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Introduktion

Enetjirn Natur AB har av Centrum for
biologisk mangfald fitt i uppdrag att ut-
fora en kunskapssammanstillning kring
skotsel av vigkanter och dess effekter pa
vegetation och flora. Kunskapssamman-
stillningen har skrivits inom ramen for
forskningsprogrammet TRIEKOL. Arbe-
tet med denna kunskapssammanstillning
har utférts under april till september 2010.
Foreliggande rapport beskriver bakgrund,
metodik, slutsatser och behov av vidare ar-
bete och studier.

Vad ar TRIEKOL?

TRIEKOL star for TRansportinfrastruktur-
EKOLogi och ar ett forskningsprogram
som finansieras av Trafikverket och
koordineras av Centrum for biologisk
mangfald. Programmet stracker sig mel-
lan 2009-2011.

Den framsta uppgiften for TRIEKOL ar att
ta fram metoder som innebdr att trans-
portsektorn kan bidra med att biologisk
mangfald uppratthalls pa en land-
skapsniva. Inom temat Infrastrukturens
biotoper ska TRIEKOL belysa vdg- och
jarnvagsomradenas positiva potential
for rodlistade och vanligare arter, samt
ta fram mal och strategier for optimal
skotsel for dessa biotoper.



Sammanfattning

For att bevara sillsynta och hotade arter
i Sverige krivs att insatser inte bara sker i
skyddade omriden utan pa alla hall i land-
skapet. Denna kunskapssammanstillning
syftar till atc utreda hur Trafikverket vid
skotsel och underhéll av vdgar kan gynna
bide sillsynta och mer vanliga vixter.
Sammanstillningen 4r baserad pa bade ve-
tenskaplig litteratur och erfarenhetsbaserad
kunskap fran Trafikverket och botaniska
experter.

Sammanstillningen visar att manga olika
miljéfaktorer kan paverka forekomsten av
arter i vigkanten. Bland annat inverkar kli-
mat, jordman och den angrinsande miljén
pa vilka arter som forekommer vid sidan av
vigen. For att kunna identifiera vigavsnitt
av sirskilt intresse for skotsel och biologisk
méngfald krivs att dock att den befintliga
kunskapen systematiseras si att bra indika-
torer for dessa vdgavsnitt kan tas fram.

Samtidigt visar sammanstillningen att
skotselatgirder som vigkantsslatter i hog
grad kan paverka vegetationen i vigkanten.
Detaljer som vid vilken tidpunkt och hur
ofta man slir vigkanten kan ha en stor in-
verkan pa vilka arter som gynnas respektive
missgynnas. Att sld vigkanten upprepade

ganger per sisong ir ett bra sitt att redu-
cera vissa oonskade arter i vigkanten. Slat-
ter som f6ljs av uppsamling av det avslagna
materialet 4r i manga fall, men inte alltid,
positive for artrikedomen i vigkanten.
Fortfarande saknas kunskap om hur slacter
bist ska utforas for att gynna olika onsk-
vird vegetation och méinga enskilda arter.

Vidare pekar sammanstillningen pa att
underhéllsarbeten som dikning i vigkan-
ten kan leda att leda till att vegetationen
dndras. Genom att anvinda sig av hinsyns-
dtgdrder som att ligga tillbaka ytjord efter
avslutat arbete samt spara omriden med
intakt vegetation far virdefulla arter moj-
lighet att ateretablera sig. Kunskap och me-
toder finns for att genomfora skonsamma
dikningsatgirder, som ibland t.o.m. kan
gynna en artrik vegetation, finns. Det ir
viktigt att dessa metoder tillimpas.

Det rader brist pa kunskap inom omri-
den som r6r hur 6rtvegetation och enskilda
arter i Sverige paverkas av vigsalt och kvi-
veutslipp frén bilerafik. Kunskapsluckor
finns ocksa nir det giller utbredningen av
invasiva arter i vdgkanter i Sverige, samt
vilka metoder som ska anvindas for att be-
kimpa dessa.



Bakgrund

Trafikverket skGter och underhdller végar for att 6ka bdde trafiksikerheten och véigens
hallbarhet. Slatter av vegetation sker for att forbdittra sikten for trafikanter och dtgdir-
der i vdgens sidoomrdde utférs bland annat for att leda av vatten frdn vidgbanan. Men
Trafikverket kan dven genom sin skétsel av vdgkanter skapa mervdérden i form av livs-
miljéer for vixter, mdnga av dem sdllsynta och hotade i Sverige.

Vilken biologisk mangfald finns i vag-
kanten?

En stor grupp av de vixter som idag finns
och sprids lings vigkanten 4r knutna till
det gamla jordbrukslandskapet med dess
dngs- och betesmarker. Arealen ingsmark
har minskat mycket kraftigt i Sverige allt-
eftersom jordbruket har moderniserats.
Idag éterstir endast fragment av dngar i
landskapet. Manga arter som 4r knutna till
dngar och det gamla jordbrukssamhillet ar
numera ~hemldsa” och sillsynta i Sverige.
Flera av dem kan vixa i vigkanten och se-
dan 1980-talet har vigkanten kommit att
lyftas fram som ett viktigt habitat for vix-
ter. I Sverige har 6ver 100 av de kirlvixter
som finns upptagna pd den svenska rod-
listan over hotade arter aterfunnits i vig-
kanten'. Inom Vigverket har man tidigare
arbetat med att kartldgga virdefull flora i
vigkanten, bland annat i projektet Artrika
vigkanter (se faktaruta pa nista sida).

Trafikverkets ansvar
Trafikverket har, precis som andra myndig-
heter, ett ansvar for att arbeta for att de na-

! Véagkantsfloran, Vagverket publikation 1999:40

2 Vagverkets inriktningsdokument for natur, kultur och friluftsliv i
vaghallning, Vagverket publikation 2006:164

Mosippa &r en av manga séllsynta arter som undan-
tagsvis kan véxa i vdgkanten, samtidigt som den
minskat starkt i skogslandskapet. Skulle &ndrad vég-
kantsskotsel kunna 6ka dess utbredning i vagmiljoer?

tionella miljomal som dess verksamhet beror
ska uppnis. For att miljomalet Ezt rikt viixt-
och djurliv ska klaras krivs det att hinsyn tas
i vardagslandskapet och inte enbart i skyd-
dade omraden. I Vigverkets inriktningsdo-
kument f6r natur, kultur och friluftsliv i vig-
hillning framgér att Vigverket ska arbeta for
att vdgar och dess sidoomriden ska skotas och
underbillas si att viktiga kvaliteter i natur-
och kulturmiljon bibehalls eller forbiittras’.



Skotselns inverkan

Syftet med denna kunskapssammanstill-
ning ir att ge information om vilken skotsel
som innebir att vigkanter blir en bra miljo
for vixter och speciellt for sillsynta arter.
Vidare ska kunskapssammanstillningen re-
dogora for andra faktorer som kan péaverka
vilka vixter som finns pa vigkanten. Mi-
let 4r vidare att identifiera kunskapsluckor
som fortfarande férekommer.

Det ir viktigt att reflekeera 6ver vilka vir-
den man vill bevara eller skapa. Vigkanter
med just dngsvegetation har hittills lyfts
fram som den kanske viktigaste vigkants-
miljon och relative mycket fokus har legat
pa just dngsvixter och skétsel**. Denna
kunskapssammanstillning pekar pa att
dven arter frin andra miljoer dn frin det
gamla jordbrukslandskapet kan ha sin re-
fug i vigkanter.

Férutom att gynna vissa vegetationstyper
eller arter kan en god skotsel ocksd handla
om att férhindra arter frdn att etablera sig.
Minga inforda arter dyker upp lings vigar
och andra transportkorridorer och en stor
mingd forskning har skett kring vigar som
spridningskorridorer for invasiva arter.

3Sjijlund 2004 Uppfoljning artrika vagkanter, internt PM
“Tikka et al. 2000
5 Tikka et al. 2001

Om projektet Artrika vagkanter

Projekt Artrika vdgkanter startades inom
Vagverket 1994 med mal att:

- |dentifiera och bevara artrika vagkanter
- Utveckla artrikedomen langs det
svenska vagnatet

- Informera allmdnhet om arbetet och
resultaten

Projektet innebar omfattande invente-
ringar med mal att kartldgga var vdg-
kanter med hoga naturvarden fanns

i de olika regionerna. Efter avslutad
inventering upprattades skotselplaner for
de artrika strackorna. Manga av végarna
marktes ut med skyltar.



Metodik

Denna sammanstdllningen bygger bdde pd vetenskaplig litteratur, rapporter frén Viig-
verket samt kunskap frén personer som pa olika scitt arbetar med végars skétsel.

Insamling av vetenskaplig litteratur har
skett genom sdkningar i databasen Web
of Science och i Google scholar. Material
frin Vigverket som rér skotsel av vigkanter
har tickes in timligen fullstindigt. En sam-
manstillning av de viktigaste vetenskapliga
studierna dterfinns i bilaga 1. Bakgrunds-
material som ror dngsmarker och sillsynta
arter har bland annat himrtats frin Jord-
bruksverket respektive Naturvardsverket.
Vidare har rapporter och skotselférsok fran
bland annat Statens vegvesen (Norge), Ban-
verket och Svenska Kraftnit inkluderats.
Slutligen har flera av Trafikverkets miljé-
specialister pa de olika regionerna intervju-
ats och bidragit med virdefull information
om erfarenheter, forsok och uppféljningar
som skett pd regional niva. Intervjuer har
dven gjorts med personer verksamma inom
Svenska Botaniska Foreningen samt med
entreprendrer som arbetar med skotsel i

praktiken.

Avgransning

Skotsel dr i denna sammanstillning de-
finierat som den slatter, réjning och salt-
ning samt de underhéllsitgirder som sker i
vigkanten. Etablering av vegetation utmed
helt nya vigar ligger utanfér denna rap-
port. Fokus for denna kunskapsoversikt har
vidare legat pa vegetation. Andra typer av
virden knutna till vixter, som att de fung-

erar som virdvixter for insekter och som
pollenkilla, har endast behandlats 6versikt-
ligt. Sammanstillningen 4r vidare inrikcad
pa svenska forhallanden. Vetenskaplig lit-
teratur som ir relevant for svenska forhal-
landen liksom nyare rapporter som finns
tillgingliga digitalt har tickes in sd fullstin-
digt som mojligt.

Det ir viktigt att podngtera att kunskaps-
sammanstillningen ir inte heltickande
utan istillet baserad pa si mycket material
som beddmts har krivts for att fi en bra
bild av verkligheten. Speciell omsorg har
lagts pa att leta material kopplat dill slacter
och 16pande underhall.

Amnen som marknira ozon och metallers
paverkan pa vegetationen har av tidsbrist
fatc limnats utanfor denna rapport.



Termer och begrepp

Vagomrade - Vagbanan samt mark som behovs for vagens drift och brukande.
Vdgdiken, cykelbanor och vagbelysning ingdr alla i vdigomradet.

Vagdike - Anordning vars uppgift dr att bevara véagens barighet genom att leda bort
yt - och grundvatten och halla vagkroppen drénerad

Vagkropp - Den del av vdgen som ligger mellan végyta och grund
Bakslant - Den del av végdiket som grdnsar till den omgivande miljon
Innerslant - Den del av vagdiket som &r ndrmast kérbanan

Slatter - Att sla av grds och orter

Rojning - Borttagning av vedartad vegetation

Slatterbredd - Det omrade vid sidan av vdgbanan som slas och rojs

Underhall - Atgarder for att aterféra egenskaper hos konstruktioner, anldggningar
och anordningar mot den niva som avsetts vid byggande eller forbattring

Underhallsdikning - Atgarder som leder till att diket &terfar sin ursprungliga funktion

Havdgynnad art - En art som dr anpassad till att leva under stérningar som
slatter och bete

Biotop - Ett omrade med enhetlig miljé och organismsammansattning. Omradet av-
gransas naturligt genom lokalklimat, markbeskaffenhet, vaxt- och djurliv med mera.

Population - Samtliga inom ett omrade forekommande individer av en art.

Den svenska rodlistan - Redovisar arters risk att do ut Sverige. Den svenska rédlistan
tas fram av ArtDatabanken. | listan finns fyra olika klasser: Férsvunnen (RE), Akut hotad
(CR), Starkt hotad (EN), Sarbar (VU), Missgynnad (NT) eller Kunskapsbrist (DD)

Atgardsprogram for hotade arter - Ett verktyg for att flera av Sveriges miljomal ska
uppnas. | ett dtgardsprogram beskrivs en eller flera arter, deras livsmiljo, hot mot fortsatt
existens samt viktiga dtgarder for att bibehalla dem i Sverige. Over 500 arter omfattas av
dtgardsprogram.

Sveriges miljomal - De 16 mal som Riksdagen har antagit for att bland annat framja
manniskors hdlsa samt vdrna den biologiska mangfalden och naturmiljon

Kallor: Artdatabanken, Trafikverket och Miljomalsradet



Slatter och rojning

Historiskt sett har randmiljéer som vigkanter slagits for att det avslagna grdset skulle
anvdndas som hé till boskap. Vigkanten har éiven nyttjats som betesmark ndr djur dri-
vits mellan olika platser. Idag sldr Trafikverket vigkanter for att skapa en 6kad sikt Gt
trafikanter som férdas pa vigen. Att hdlla undan sly och buskar dr ocksa viktigt for att
hindra att vilda djur dras till viigkanten fér att beta. Sly kan dven férsdmra funktionen
av viltstdngsel och forsvdra for skétseln av dessa.

Studier och forsok

Slatter eller ej?
I ett par studier har man jamfort artrikedo-
men pd platser ddr man slar respektive inte
slar vigkanter. I en studie i ett jordbruks-
landskap i Norge sig man ett hogre artantal
i vigkanter som slogs jamf6rt med de som
inte gjorde det®. Vigkanter hade i samma
studie en hogre artrikedom 4n kantzoner
kring akrar. De bada habitaten skiljde sig
bland annat 4t genom att vigkanterna var
torrare, hade en mindre mingd dott vixt-
material och lutade mer in &kerkanterna.
Aven i Nederlinderna fann man att slacter
var positivt for artrikedomen lings vigar’.
P4 torra marker med lite niring kan det
ddremot vara negativt for vixter och insek-
ter att sla drligen enligt en analys over hur
arter frdn jordbrukslandskapet paverkas av
olika skotselmetoder®.

Tidpunkt for slatter
Traditionellt sett har grismarker i Sverige
slagits i juli eller augusti. Att sl en dng for

% Hovd & Skogen 2005
7Schaffers 2002

8 ennartsson & Gylje 2009 Infrastrukturens biotoper — en refug
for biologisk méangfald CBM:s skriftserie 31

tidigt pa sdsongen eller for ofta kan vara ne-
gativt eftersom manga vixter da inte hin-
ner fullborda sin livscykel och producera
fro. At hinna sitta fro dr speciellt vikeigt
for ettdriga arters fortlevnad. I en studie
fran sydostra Finland mitte man mingden
blommande och froproducerande skott hos
vixter lings storre vigar med olika slatter-
tidpunkter’. Vigkanterna slogs antingen en
eller tvd ginger per sisong (enbart i augusti
eller i bade juni och augusti) och man sag
att de allra flesta vixtarterna missgynnades
av tva slaceertillfallen.

I en norsk studie av bockrot (Pimpinella
saxifraga) sig man att vigkantssldtter tva
ganger per dr ledde till att arten inte hann
producera frén och att populationen dir-
for minskade'®. Om vigkanten inte slogs
alls kunde fron bildas och sméplantor gro,
men diremot skuggades dessa sedan ut av
den hogvuxna vegetationen. Populationen
okade dock nir slatter skedde i augusti och
avslaget material samlades upp.

I en studie av effekter av vigkantsslac-
ter hos filtgentiana (Gentianella campest-

? Jantunen et al. 2007
10 Auestad et al. 2010



ris) fann man diremot att plantor hann
kompensera for avslaget vixtmaterial vid
vigkantsslitter i borjan av augusti. Ingen
skillnad i frésittning noterades i borjan av
september mellan plantor som paverkats av
vigkantsslatter jaimforc med plantor som
inte blivit avslagna''.

For ménga insekter tycks det viktigt att
inte alla blommor slas av pd en ging. I en
studie i Nederlinderna dir man tittat pa
vixter och insekter lings en motorvig re-
kommenderas det att inte hela vigkanten
ska slis vid samma tillfille, i alla fall inte
tidigt pa siasongen'?.

Upprepad slatter

Att sld upprepade ganger per sisong visade
sig vara ett bra sitt att minska ticknings-
graden av vissa odnskade ogrisarter som
akertistel (Cirsium arvense) och kvickrot
(Elytrigia repens) i en studie i England®.
Kvickrot minskade dven markant i ett slat-
terforsdk i en ndringsrik vigkant i Norge
nir man inforde sldtter tva ganger per ar'.
Di verkade det inte spela nagon roll om
slattern skedde i bérjan av maj och augusti
eller i slutet av maj och augusti. I en studie
rorande blomsterlupin (Lupinus polyphyl-
lus) i Finland rekommenderar forfattarna
att vigkanter med forekomst av arten ska
slas tva ganger per sommar innan frositt-
ning samt att avslaget material ska samlas

upp®.

" Huhta & Rautio 2007
12 Noordijk et al. 2009
13 Parr & Way 1988

14 Bele & Nilsen 2009 Slétt av naeringsrik veikant -effekter av ulike
skjotselstiltak pa Fosen, Ser- Trandelag. Bioforsk Rapport 171

15 Valtonen et al. 2006

10

Alla o6nskade arter verkar inte minska
med en upprepad slitter. Hundkex (An-
thriscus sylvestris) tycks vara svar att fa bukt
med eftersom vuxna plantor effektivt kom-
penserar for avslagen biomassa'®. I det ovan
nimnda slacterforsoket i en niringsrik vig-
kant i Norge sag man en 6kad ticknings-
grad av hundkex vid alla typer av slatter-
behandlingar jimfért med kontrollen som
inte slogs alls"”.

Uppsamling av avslaget material

Att samla upp avslaget vixtmaterial efter
slatter gor att skotseln blir mer lik den tra-
ditionella dngsskotseln. Nir avslaget ma-
terial far ligga kvar pd marken gir en stor
del av niringen frin materialet tillbaka till
marken under de sex forsta veckorna'®, vil-
ket riskerar att 6ver ling tid ge en negativ,
godande effekt pd marken. Men positiva
effekter av uppsamling beror antagligen
ocksi pi en 6kad ljusinstralning, en viss
stérning och bittre forutsittningar for fron
att gro'” . Den metod som anvinds for
att samla upp material kan ocksa vara av
betydelse. Om uppsamlingen sker genom
att griset sugs upp finns en risk att froer
och insekter kan sugas med*®. I flera studier
har man sett positiva effekter nir avslaget
material samlats upp: I et sldcterforsok i
vigkanter i England sig man att bade art-
antal och antalet orter 6kade pa platser
med uppsamling av avslaget material®.

16 persson 1995

17 Bele & Nilsen 2009 Slatt av neeringsrik veikant -effekter av ulike
skjgtselstiltak pa Fosen, Ser- Trendelag. Bioforsk Rapport Nr. 171

18 Schaffers et al. 1998
19 Schaffers 2002
20parr & Way 1988



Individuella arter reagerade inte helt iden-
tiskt pd de tva olika provplatserna. Den
enda art som uppvisade en signifikant 6k-
ning i tickningsgrad pa bada platserna var
svartkimpar (Plantago lanceolata). 1 Sverige
har man sett positiva resultat av slitter med
uppsamling i en vigkant med en relativt
ndringsrik och sandig lerjord'. Vid slatter
i mitten av juli och uppsamling av avsla-
get material minskade biomasssan under
fyra érs tid till hilften jamfort med de ytor
dir ingen behandling utfordes. Laga arter
okade i utbredning och det blev en jimnare
fordelning av olika arter.

Uppsamling av avslaget material visade
sig ocksa positivt for artrikedomen i en stu-
die i Nederlinderna®. Provytor dir avslaget
material samlades upp innehdll dven fler
rodlistade arter jamfort med provytor dir
material fick ligga kvar.

I ett utvecklingsforsok med syfte att redu-
cera hogvuxen, kvivegynnad vigkantsve-
getation invid dkermark i Norge'” sig man
att 6rter som rodklover (Zrifolium pratense)
och rollika (Achillea millefolium) visade
tendenser att oka i tickningsgrad vid slat-
ter med uppsamling.

Aven i miljder som till en viss del liknar
vigkanter har man gjort férsok med slit-
ter och uppfoljning. I kraftledningsgator i
Uppland respektive Smaland dir man tes-
tade slatter med uppsamling av hé kunde
man se att flera hivdgynnade arter 6kade
sin utbredning®. Det gillde bland annat
jungfrulin (Polygala vulgaris), pristkrage

21 svensson 2005, Biologisk mangfald i kraftledningsgator
Sveriges lantbruksuniversitet Institutionen for Naturvardsbiologi
opubl. uppfdljning

2 Biologisk mangfald og jernbane- skjgtselforsak og kartleggin
gleng jernbanen i Ser-Norge Jernbaneverket Saksnr 200700055

(Leucanthemum vulgare) och grafibbla (Pi-
losella officinarum). 1 Norge genomférde
man ett skotselprojekt lings jirnvig och
slog och samlade upp vegetationen pa fem
platser med ingsvegetation. Man sig att
antalet arter 6kade, men olika mycket pd
olika platser. En f6rdubbling av artantalet
skedde pé en av lokalerna®.

I Nederlinderna gjorde man en uppfolj-
ning av vigkantsvegetation ar 2002%. Upp-
foljningen visade att sillsynta och hotade
arter, liksom arter knutna till naringsfactiga
miljoer och dngar, hade minskat i vigkan-
ten jamfort med 15 ar tidigare. Diremot
hade hoga och kvivegynnade arter okade
sin utbredning®. I studien drar man slut-
satsen att uppsamling av material 4r viktigt
for att inte denna trend ska fortsitta.

Synliga effekter av uppsamling av ho ute-
blev ddremot nir Vigverkets region Sydost
utforde etc praktiske skotselforsok med
olika typer av slatter under 1998-2001%4%.
Vigkantens vegetationstyp beskrevs som
torring med inslag av kultur- och ruderat-
vixter samt arter knutna till alvarmarker.
Slattern 4gde antingen rum i juni, i augusti
eller vid bada tillfillena och pa vissa strick-
or samlades avslaget material upp. Nir
projektet avslutades efter tre ar kunde man
inte se nagra signifikanta skillnader mellan
de olika skotselmetoderna.

Réjning av sly
Réjning innebir att man tar bort vedartad
vegetation. Vissa vixter behover inte slatter,

3 Sykora et al. 2002
245 atterforsok pa Oland 1998 Véagverket intern rapport 1998

2 Experiment med vagkantsskdtsel langs vig 939 pa Olands
alvar Vdgverket intern rapport 2001
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men kan gynnas av rojning. Det kan t.ex.
vara arter som ursprungligen vixter i glin-
tor och i andra 6ppna, icke hivdade miljo-
er. Tillging till ljus, d.v.s. om beskuggning
frin trid och buskar férekom visade sig i en
studie i Nederlinderna vara den viktigaste
forklarande faktorn for vilket vixtsamhille
som finns lings vigen?.

I Sverige sker slyrojning lings vigen
vartannat eller vart tredje ar, beroende pa
vigens storlek. Rojning sker inom hela
vigomradet, men hogst till 12 meter frin
vigkanten. Enligt skotselrekommendatio-
ner frin det svenska vildbiprojektet kan
enstaka blombirade arter av buskar och
trid sasom silg, vildapel, olvon och rénn
med f6rdel fi std kvar for att gynna vildbin
i vigkanten?.

Enallmint utbredd meningir att det bista
och billigaste sittet att undvika buskar och
sly i vigkanten ir att inte lata det etablera
sig, d.v.s. att sla vigkanten regelbundet®.
En litteraturstudie frdn Sveriges lantbruks-
universitet som behandlar olika metoder
for reglering av vedartad vegetation utmed
jarnvigar och vigar utkom 2001%. Studien
ger en bra bild av olika metoder som har
testats. En av slutsatserna ir att stubbhoj-
den efter rojning bér vara sig lag som moj-
ligt for att rojningen ska vara mest effektiv.
Vidare verkar det som om vissa arter stil-
ler till mer problem 4n andra. Smé granar
utgor ett speciellt bekymmer eftersom de

26 5chaffers 2002

27| inkowski et al. 2004 Nyskapande av livsmiljéer och aktiv sprid-
ning av vildbin Svenska vildbiprojektet, opubl rapport

28 \Way 1977

29 Huisman 2001 Reglering av vedartad vegetation utmed
jarnvdgar och vagar Sveriges Lantbruksuniversitet Institutionen
for lantbruksteknik Rapport 247
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ofta har sina ligsta grenar under den hojd
som man rdjer. Granar kan dirfor overleva
rojning och bilda laga, tjocka mattor som
dr svara att fa bort. Istéllet f6r réjning kan
maskinell uppdragning av hela granplantor
krivas”. Det finns fi studier utférda kring
hur olika metoder av r6jning av sly i vig-
kanter paverkar ortvegetation. I litteratur
kring skotsel av dngar diskuteras ibland en
sa kallad rojgodslingseffekt som kan uppsti
nir rotdelar som blir kvar i jorden bryts ner
och niring frigors®.

Tidpunkt for réjning av sly

Fran Trafikverkets sida har man i vissa fall
rekommenderat att réjning utmed artrika
vigkanter ska 4ga rum under vinterhalvi-
ret eftersom det ger minst skada pa ovriga
vixter d4*'. A andra sidan kan det vara mer
effektivt att roja vissa tridarter under som-
maren dd deras energinivé i rétterna dr som
lagst och rot- och skottskjutning dirmed
himmas bist®.

Praktiska erfarenheter

Tidpunkt for slatter

I majoriteten av de skdtselplaner som tagits
fram for utpekade artrika vigkanter finns
det inskrivet att slatter inte fir ske fore ett
visst datum. Ett exempel dr Skozselplan for
artrika vigkanter i Jimtlands lin*. Men
generellt sett verkar man inom Trafikver-

30 skstselhandbok for gardens natur- och kulturvérdenvarden.
Jorbruksverket 1998

31v2§gverket Region Malardalen 2005 Artrika véagkanter i Malarda-
len. Inventering med skotselanvisningar opubl rapport

3 Vagverket Region Mitt 2001 Skotselplan for artrika vagkanter i
Jémtlands lan opubl rapport



ket uppleva att det dr mycket svirt att ut-
virdera vilken effekt de rekommenderade
slattertiderna har eftersom si lite uppf6lj-
ning av vegetation sker. Metoder for att
folja upp vegetation i vigkanten finns t.ex.
i Viigkantsvegetation, metoder for inventering
och uppfoljning®.

I flera av Trafikverkets regioner har man
lagt mirke till att artrika vigkanter slagits
fore det datum som angivits i skotselpla-
nen. Det innebdr att det r svirt att dra
slutsatser om hurvida den rekommende-
rade slittertidpunkten 4r rite. Manga av
de intervjuade personerna vill darfor se en
bittre uppfoljning av nir sltter utfors och
hur vegetationen utvecklas.

Niégra iakctagelser finns dock angiende
slittertidpunke. I bland annat Jimtland
verkar det férekomma problem relaterade
till en for tidig slactertidpunke. Idag ska de
artrika vigkanterna i Jimtland slds tidigast
den 15 juli, men det ir for tidigt eftersom
ménga arter i norra Sverige inte har mogna
fron forrdn i mitten av augusti*’. Vid en ti-
dig slitter hinner ocksa sly av bland annat
graal hinna vixa till under resterande delen
av sommaren. Dessa ir sedan vildigt hoga
redan tidigt efterféljande féorsommar med
en negativ, skuggande effekt pa 6rter som
foljd>.

I delar av Vigverkets Region Mitt och i
Region Norr upplevde man under bérjan

33va'gkantsvegetation, metoder for inventering och uppféljning
Végverket publikation 2001:48

34 Enligt Pettersson Bengt, Jdmtlands Botaniska Sallskap, person-
lig kommunikation

» Ljung 2001 Handlingsprogram for artrika dgkanter i Region
Mitt Vagverket Region Mitt Opubl rapport

36 Véagverket Region Norr Artrika védgkanter Opubl. rapport

37 Enligt Wadensjo, Anna, Trafikverket Region Sydost, personlig
kommunikation

av 2000-talet att entreprendrer sparade
slattern pa de artrika vigkanterna till okto-
ber och november méinad?®, 3. Den alltfor
sena slattern verkade da leda till en etable-
ring av hogvixta ogrisarter och sly.

Aven i sddra Sverige har man upplevt
problem med en for sen slatter, frimst pa
grund av att drter pd vissa vigkanter kvivs
under hdgvuxet gris om man slar vigkan-
ten for sent 7%, Pa Gotland slis vissa delar
av vigkanten redan under juni eller bérjan
pa juli. For att gynna en ligvuxen flora far
sjdlva aggregatet vid denna slatter inte vara
nirmare marken dn 20-25 cm®.

Uppsamling av avslaget material

Att samla upp avslaget gris har sedan
1980-talet forts fram i olika skrifter fran
Vigverket som en god idé for att gynna
framforallt dngsvegetation. Bland annat
i Artrikare viigkanter — en idétidskrift skri-
ver man for att gynna artmdangfalden dr det
pé mdnga vigkanter nidvindigt att forsla
bort hiet efter slirter*. Uppsamling av ve-
getation har dven rekommenderats av in-
venterare och botaniska foreningar, t.ex.
i Uppfolining av artrika viigkanter i Skine
2003". En utforlig genomging av olika
metoder for att samla upp och ta tillvara
avslaget material genomférdes i ett samar-
bete mellan Vigverket och Sveriges Lant-
bruksuniversitet ar 2000%. I rapporten re-

38 Enligt Astrom Hans Trafikverket Region Syd, personlig kom-
munikation

3 Vagverket Region Stockholm Skétselanvisningar for driftom-
rade Norra Gotland. Arbetsmaterial

40 Artrikare vagkanter- en idéskrift Vagverket 1996 publikation
1996:074

U pahl e Ljungstrom 2002 Uppféljning av Projekt Artrika vag-
kanter i Skdne 2002, arbetsmaterial
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dovisades en hogre kostnad for slitter med
uppsamling jimfort med vanlig slitter.
Dels berodde detta pé att man var tvungen
att kora maskinerna med en lingsammare
hastighet och att en kostnad for bortforsel
av material frin vigen uppstod. Men det
blev ocksa dyrare till foljd av den slutliga
anvindningen eller behandlingen som i
rapporten inkluderade kompostering, rot-
ning eller forbrinning.

Den enda platsen i Sverige dir slatter med
uppsamling har praktiserats i en storre ska-
la ir pa Oland. Dir har man anvint sig av
slatter med uppsamling i den vanliga drif-
ten under minst sex drs tid¥. Infér 2010
slutade man med detta eftersom man inte
upplevde att det gav positiva effekter. Vid
uppsamlingen anvinde man sig av en ma-
skin som suger upp materialet direke efter
att det slagits av.

Réjning av sly

Bade i Dalarna och Jimtland har laga granar
som bildar tjocka mattor i vigkanten upp-
mirksammats som ett stort problem® .

I skotselplaner for artrika vigkanter i Mi-
lardalen® har man rekommenderat att grovt
material dven fran slyréjning bor forslas
bort for att inte ge en godslande eller skug-

gande effekt.

2 Durling & Jacobsson 2000 Slatter av véagkanter med upptagan-
de slagslatteraggregat- engergianvandning och kostnader vid
upptagning, transport och behandling Examensarbete Sveriges
lantbruksuniversitet, Institutionen for lantbruksteknik

48 Enligt Pettersson Bengt, Jamtlands Botaniska Séllskap, person-
lig kommunikation
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Summering slatter och réjning

Slatter och rojning ar viktigt for att
skapa forutsattningar for en artrik flora

i vagkanten. Den bdsta tiden for att sla
vdgkanten och hur manga ganger det
ska goras beror pa vad man vill dstad-
komma. For att behalla populationer av
exempelvis dngsvaxter pa vagkanten bor
slatter inte ske for tidigt pa aret eftersom
vaxterna da inte hinner sdtta fro. Den
tidpunkt som dr bast for slatter skiljer sig
mellan olika delar av landet.

For att minska odnskade och kvavegyn-
nade arter som kvickrot visar flera studier
att det bra att sla flera ganger per sasong.

Att samla upp avslaget material visar

sig i majoriteten av de genomganga
studierna kunna oka antalet arter pa
vagkanten. Eventuellt beror resultatet
av uppsamlingen pa jorden och vegeta-
tionen i utgangslaget och vilken maskin
man anvander sig av.

Kunskapsluckor finns fortfarande nar det
galler optimala metoder for att roja trad
som gran samt metoder for att hindra
arter som tal upprepad slatter.

44En\igt Ljung Tomas Lansstyrelsen Dalarnas lan, personlig kom-
munikation

4 Véagverket Region Mélardalen 2005 Artrika vagkanter i Malar-
dalen. Inventering med skotselanvisningar Opubl. rapport



Arbeten i vagkanten

Ett arbete i vdgkanten kan ske i syfte att forbdittra dikets formdga att leda bort vatten
och skapa bdittre férutsdttningar fér avvattning av kérbanan. Arbete inom vdgomra-
det kan dven ske ndr man till exempel Idgger ned ledningar fér bredband.

Studier och forsok

I ett vigdike samlas med tiden material i
botten pa diket vilket gor att vattnet leds
bort simre. For att bevara funktionen utfor
Trafikverkets entreprendrer dirfor dikes-
rensningar med jimna mellanrum, da man
skrapar dikets botten rent frin material.
Om sjilva avrinningen frin vigbanan ner
i diket 4r délig si utfors en kantskirning.
Det innebdr att marken invid vigbanan
hyvlas av si att lutningen blir bittre och
vatten ldttare kan rinna ner i diket. Ibland
ar dikets funktion si dalig att man blir
tvungen att griva om hela diket och 4ndra
slintlutningen.

Dessa underhillsatgirder leder i mer el-
ler mindre grad dill att vegetationen pi
platsen forsvinner. Olika vixtarter gynnas
eller missgynnas av denna storning, vilket
bland annat beror pa deras strategier for
att foroka sig®. Vissa arter, och bland dem
ménga som vi kallar ogris, trivs allra bist
nir jorden bli bar och nir det inte forligger
nagon konkurrens frin andra vixter. Inom
ekologin klassificerar man dessa arter som
pionjdrarter. Piondrarter dominerar i art-
sammansittningen de forsta aren efter en
dtgdrd i vigkanten?.

46 Mclntyre et al. 1995

47 Matesanz et al. 2006

48 Runesson 2009 Grassland plant species on road verges in Mid
Sweden - Influence of semi-natural grasslands and impact of

road maintenance Examensarbete Sveriges Lantbruksuniversitet
Institutionen for ekologi

I ett examensarbete dir man studerade
artrika vigkanter dir olika underhéllsat-
girder 4gt rum fann man tendenser till att
de hade en artfattigare flora dn andra art-
rika vigkanter vigkanter®. Man sig dven
tendenser till en 6kning av odnskade arter
som hundkex och kvickrot dir underhlls-
dtgarder 4gt rum. Manga hotade arter frin
jordbrukslandskapet som idag finns i vig-
kanten gynnas av att viss vegetation sparas
vid arbeten i vigkanten®.

Inom Vigverket har man arbetat med
att ta fram olika hinsynsatgirder som syf-
tar till att den ursprungliga vegetationen
snabbt ska kunna ateretablera sig efter ett
arbete i dikeskanten.

Bevara

I ett utvecklingsforsok i Jimtland sig man
positiva resultat av att spara 6ar med vege-
tation med jimna mellanrumvid diknings-
dtgirder. Frin vegetationsdarna kan sedan
vixter sprida sig tillbaka ut pa de dtgirdade
delarna. Metoden gav en snabb ateretable-
ring pa de grivda ytorna. Att spara hela
dikets bakslint intakt och bara dtgirda in-
nersldnten dr ocksa en metod f6r att bevara

OLennartsson & Gylje 2009 Infrastrukturens biotoper- en refug
for biologisk mangfald CBM:s skriftserie 31

5Ovz‘égverket Region Mitt 2003 Utvecklingsprojekt for dtereta-
blering av flora vid dikningsarbeten i Jamtlands I&n Slutrapport
Opubl. rapport
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delar av vixtsamhillet och underlitta for
dteretablering™.

Ateretablera eller etablera

Ibland utfors ett storre arbete i vigkanten
och hinsynen kommer mer att handla om
dteretablera, eller nyetablera, vegetation pa
vigkanten. En viktig faktor vid dteretable-
ring av vegetation ir det finns fron kvar i
markens frobank. For en diskussion kring
andra viktiga faktorer vid en éteretablering
se Andra faktorer som kan ha berydelse for
vigkantens flora.

En av de hinsynsitgirder som har rekom-
menderats av Vigverket dr att skrapa av,
lagra och sedan ligga tillbaka ytjorden efter
avslutat griavarbete. Tanken ir att mycket
av frobanken, och iven rotdelar, finns i
det 6vre jordlagret. Metoden har gett goda
resultat i bide vetenskapliga studier och
uppfoljningar i Norge och Sverige™ . T ett
examensarbete fran 2005 inventerades flora
i vagkanter efter underhéllsdikningar tre ar
tidigare®. Slutsatsen blev att den hinsyn
som skett, och som bland annat inneburit
dterforing av ytjord, hade varit tillricklig
for att behalla de vixter som fanns i vig-
kanten innan arbetet dgde rum.

Metoden skulle dven kunna ha en res-
taurerande effekt pa vissa vigkanter dir
vegetationen idag inte domineras av 6ns-
kade arter, men dir dessa finns i frobanken
enligt ett examensarbete utfort lings tre
vigkanter*. Den positiva effekten kommer

51 Skrindo & Pedersen 2004

52 Vagverket Region Mitt 2003 Utvecklingsprojekt for atereta-
blering av flora vid dikningsarbeten i Jamtlands I&n Slutrapport
Opubl. rapport

53 Jacobsson 2005 Omgivande vegetations paverkan pa
vagkantsfloran och effekter av dikning i norra Uppland Exa-
mensarbete Uppsala universitet Avdelningen for véxtekologi
Evolutionsbiologiskt centrum
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Vagdikets funktion

Vdgdikenas huvuduppgift &r att avvattna
vagbanan och att drdnera vagkroppen.
De kan ocksg, ratt anlagda, fungera som
renare av dagvatten nar féroreningar
laggs fast i dikets botten. Under vintern
fungerar diket som snéupplag. Hur diket
utformas ar mycket viktigt for trafiksaker-
heten och helst vill man undvika branta
och djupt nedskurna diken.

av att fron som tidigare legat djupare ner i
marken di kan komma upp till ytan och bli
stimulerade att gro.

Aven om metoden med aterforande av yt-
jord ger bra resultat kan vissa problem fin-
nas. Ett av dessa ir att vegetationen pd en
given plats inte helt aterspeglas i frobanken
och vice versa. I en studie lings med vi-
gar i Norge” sdg man att ungefir en fjir-
dedel av arterna som fanns i vegetationen
overhuvudtaget inte fanns representerade
i frobanken. I en annan norsk studie jim-
forde man tva olika sdtt att etablera dngs-
vixter pa nya vigkanter och sig att olika
arter etablerade sig olika bra beroende pa
metod®. Luddhavre (Avenula pubescens)
och dkervidd (Knautia arvensis) etablerade
sig t.ex. inte alls ndr enbart ytjord frin en
nirliggande 4ng dir de fanns i vegetationen
anvindes. I studien foreslas dirfor att pafo-
ring av ytjord ska kombineras med frout-
sadd och spridning av h6*°.

54 Therarinsdéttir 2006 Integrering av grasmarksbevarande i
vagkantsskotsel - Frébankens roll i bevarandet av angs- och
hagmarksarter Examensarbete Institutionen for biologisk grund-
utbildning Avdelningen for vaxtekologi, Uppsala universitet

» Berge & Hestmark 1997

56 Nordbakken et al. 2010



Praktiska erfarenheter

Praktiska erfarenheter som man samlat pa
sig vid aterforing av ytjord dr att tiden for
lagring under sommartid inte far bli f6r lang
(Aera manader) eftersom fron och vixtdelar
dé riskerar att forstoras av fukt och virme”.
Om jorden lagras i f6r sma hogar riskerar
fron istillet att torka ut®®. Kalkrik, pords
jord verkar innebira ett sirskilt problem
eftersom den litt faller sonder”.

Ytterligare ett mycket enkelt sitt att bevara
floran vid dikesrensningar 4r att anvinda sig
av griavskopor som ér vil anpassade till dikets
botten och inte gor storre skada dn nodvin-
digt i dikeskanterna eller pé slinten®.

Informationséverforing

I intervjuer framkommer det att brister i
hinsyn forekommer nir arbete i vigkan-
ten utfors i virdefulla miljder. Ett problem
verkar vara att information om inte nir ut
till alla aktérer som arbetar i vigkanten.
Problemet giller bade Trafikverkets entre-
prendrer och andra foretag som till exem-

57 Véagverket 2009 Forstarkningsarbete vdg 920, delen

Kullsbjérken-Tallberg sommaren 2008 Uppfoljning sommaren
2009

Véagverket 2009 Opubl. rapport

8 Enligt Eriksson Ove Vagverket Region Mitt, personlig kom-
munikation

Summering arbete i vagkanten

Ett arbete i vdgkanten &r ofta en kraftig
storning som leder till att vegetationen
andras. Genom att bevara en del av
vegetationen intakt och ldgga tillbaka
ytjord underldttar man for manga arters
ateretablering.

For att sakerstalla att hansyn verkligen
tas bor bade uthildning och information
till alla som arbetar inom vagomradet
forbattras.

pel arbetar med kabelgrivning. Ett annat
problem ir att metoderna f6r hinsyn kan
upplevas som krangliga av entreprendérer,
exempelvis nir det giller att mellanlagra
jordmassor innan de liggs tillbaka. Ibland
finns inte heller hinsynsatgirder inskrivna i
de avtal som skrivs med entreprendrer.

Onskemail om att antingen en miljospe-
cialist frin Trafikverket eller en botaniskt
kunnig person ska finnas pa plats fram-
kommer flera génger.

> Enligt Pettersson Bengt Jamtlands Botaniska Forening, person-
lig kommunikation

60 Enligt Olsson Gunnar Vdg och Miljé AB, personlig kommunika-
tion
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Halkbekampning med vagsalt

Vdgar saltas for att skapa en séker trafikmiljo under vintern. Vigsaltet gor att sné och
is smdilter dven vid minusgrader. Végsalt (NaCl) dr dessvdrre férknippat med negativa

miljbeffekter i bade mark och vatten °'.

Salt kan komma i kontakt med vixter pd
tva sitt; dels genom att det stianker eller
sprayas upp pa vixter intill vigen, dels ge-
nom att det hamnar i vatten och jord. Di-
rekta effekter av salt innebdr bland annat
att unga vixtskott dér same att det uppstar
lokala flickar med d6d vdvnad pa blad och
barr. Salt leder ocksa till sekundira effek-
ter i och med att niringsbalansen i jorden
dndras, vilket i sin tur kan leda till att jord-
strukturen péverkas. Hur vigsalt paverkar
vegetation vid sidan av vigen beror delvis
pa jordart och nederbérdsmingd i omra-
det eftersom det inverkar pd hur mycket
salt som finns tillgéngligt att ta upp for
vixterna i marken. En mycket omfattande
litteraturstudie kring salt och miljoeffek-
ter tagits fram inom det norska projektet
SaltSmart®.

Paverkan pa artsammansattning och
diversitet

Olika arter 4r olika kidnsliga mot salt®*,
men i de flesta vetenskapliga studier kring
salt och vegetation har man tittat pé effek-
ter pa trid eller buskar.

1 Trombulak & Frissel 2000

2 Amundsen et al. 2008 Salt SMART Miljgkonsekvenser ved
salting av veger -en litteraturgjennomgang Statens vegvesen
Teknologiavdelingen 2008 rapport 2535

63Thompson & Rutter 1986
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Vad innehaller saltet?

Vagsalt innehaller minst 97 % ren
natriumklorid, NaCl. De resterande tre
procenten ar till storsta delen fukt och
gips, CaSO4. | saltet finns ocksa mindre
an en hundradels procent av natriumfer-
rocyanid (Na4Fe(CN)6 x 3H20).

Natriumferrocyanid finns &ven i vanligt
bordssalt (E535) och &r tillsatt for att
saltet inte ska klumpa ihop.

Kalla: Trafikverket

En uppfoljning av drtvegetationen i vig-
kanten lings vigar med olika mycket salt-
ning skedde dock inom projektet SaltSmart
i Norge 2009®. Man tittade di pa eventu-
ella férindringar i artsammansittning lings
vigar dir salt anvinds i olika utstrickning.
Efter tio 4r hade négra arter, bland annat
ingssyra (Rumex acetosa), virbrodd (An-
thoxanthum odoratum), bergsyra (Rumex
acetosella) och liten bliklocka (Campanula
rotundifolia) minskat pd de kraftigt saltade
vigarna men inte pd de osaltade. I rap-

4| umis et al. 1976

%5 Auestad & Ulrike Hanssen 2010 Salt SMART: Endringer i veg-
kantvegetasjon Statens vegvesen Teknologiavdelingen rapport
2583



porten ir man dock forsiktig med att dra
slutsatser fran forsoket eftersom skillnader
ocksa kan var en respons pd andra faktorer.

I en finsk studie® sig man ett ligre an-
tal arter, firre dngsarter samt en ligre di-
versitet pd vigkanter som saltats jaimfort
med de som inte saltats. Ett nyligen utfort
examensarbete i vistra Sverige® visade att
halkbekimpning med salt paverkar det to-
tala artantalet i vigkanten negativt. Négra
arter, ddribland kiringtand (Lotus corni-
culatus) och alsikeklover (Trifolium hybri-
dum) verkar missgynnas av salt. I studien
sag man ddremot gulkimpar (Plantago ma-
ritima), som ursprungligen vixer pd havs-
strandingar, gynnades av salt och kunde ses
som en indikatorart fér vigar som saltas.
At salt leder till ate vissa kustvixter sprider
sig dr kint sedan tidigare®®. I Skottland har
man sett att salttdliga arter kan vara myck-
et vanliga i zonen nirmast vigkanten och
inom 1 meter frin kanten utgora 6ver 40
% av tickningsgraden®. Aven i Polen har
man sett att salttdliga arter frimst forekom-
mer inom 1,2 meter frin kérbanan.

Alternativ till vagsalt

Alternativ till vigsalt har testats. Bland an-
nat har forsék skett med kalciummagne-
siumacetat (CMA)”!, sockerlésningar och
sand. Pa Gotland och i stora delar av Jimt-
land anvinder man sig inte av vigsalt alls.

%6 Tikka et al 2000

67 pdelsksld 2010 Hur paverkas vagkanternas kérlvaxter av om-
givande landskap och lokala variabler? Examensarbete Sveriges
Lantbruksuniversitet Institutionen for ekologi

98 Scott & Davison 1982

Relativt lite kunskap finns kring hur védgsalt paverkar
vagkantsvegetation

Summering halkbekampning
med vagsalt

Fa studier finns utforda kring hur
ortvegetation paverkas av vagsalt. De
resultat som finns pekar pa att vissa arter
missgynnas av vdgsalt medan andra arter
breder ut sig. Speciellt ndrmast vagen
verkar anvandningen av végsalt leda till
att floran dndras.

Forskning kring hur enskilda arter paver-
kas av vagsalt saknas.

% Truscott et al. 2005
70\Wrébel et tal. 2006
71 Akbar et al. 2006
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Andra faktorer som kan ha betydelse for

vagkantens flora

Forutom av skétsel och underhdll kan vegetationen i vigkanten forvéntas pdverkas
av en mdngd andra faktorer, exempelvis hur omgivningen ser ut, vilken jord det dr pa
platsen och av sjdlva trafiken. | det hér kapitlet beskrivs kortfattat kunskapsldget kring

dessa faktorer.

Kvavetillforsel

Kvive ir ett viktigt niringsimne for vixter
och ir i manga fall det niringsimne som
begrinsar tillvixt i ekosystem. Hoga kvive-
halter leder till problem med 6vergddning.
Hoga kvivehalter kan ocksd innebdra att
vegetationens sammansittning dndras. Vil-
kinda kvivegynnade arter dr hallon (Ru-
bus idaeus), brinnissla (Urtica dioica) och
mjolkort (Epilobium angustifolium). Andra
arter som blabar (Vaccinium myrtillus) och
lingon (Vaccinium vitis-idaea) missgynnas
ddremot av okade kvivehalter.

Forutom det kvivenedfall som sker via
luft och regn kan vegetation vid vigkanten
dven paverkas av lokala kviveutslipp fran
sjdlva trafiken pd vigen. Kviveoxider, NO
och NO,, bildas vid férbrinning vid hoga
temperaturer och trafiken star for en stor
del av kviveoxidutsldppen i Sverige.

Studier och forsék
Det finns gott om studier kring kviveut-
slipp och vigkantsvegetation. Dessa ir

72 Bertills & Nasholm (red) 2000 Effekter av kvévenedfall pa
skogsekosystem Naturvardsverket Rapport 5066

73 Truscott et al. 2005
74 Spencer & Port 1988
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dock frimst utférda i linder som har ett
hégre kvivenedfall 4n vad Sverige har. Ett
urval av studier presenteras nedan:

I Skottland har man sett hojda halter av
kviveoxider och ammoniak (NH,) i luf-
ten invid storre vigar” och i England har
plantor av engelskt rajgris (Lolium peren-
ne) som vixer precis invid kérbanan hogre
kvivehalter dan plantor som vixer sex meter
fran vigkanten”. Man har dven sett 6ka-
de kvivehalter i mossor i vigkanten invid
motorvigar i England”. Vissa mossarter
reagerade ocksd mer negativt pa kviveut-
slipp frin trafiken 4n andra i samma stu-
die. Kvastmossa (Dicranum Scoparium) och
husmossa (Hylocomium splendens) fanns
bland dem som paverkades mest.

I Tyskland har man observerat vegeta-
tionsforindringar i skogsmark invid kraf-
tigt trafikerade motorvigar’®. Bland annat
var blabir (Vaccinium myrtillus) och hus-
mossa (Hylocomium splendens) mer sillsynt
nidrmare vigen n lingre ifrdn.

Slutligen har man pé ljunghed i England
kunnat se ett tydligt samband mellan tra-

75 Bignal et al. 2008
76 Bernhardt-Rémermann et al. 2006



fikmingd och en okad utbredning av gris
och en minskad utbredning av lav”.

Vagstorlek

Forutom kviveutslipp kan vigar och trafik
tinkas ha fler effekter péd vigkantens vege-
tation. Ett par studier i Norden har jimfort
vigkantsflora pa vigar av olika storlek och
med olika trafikmingd. I en finsk studie
sig man att dngsvixter forekom lings bade
stora och mindre vigar och att vigkantens
ilder, tillsammans med jordens sandighet,
var viktigare for forekomsten av dngsvixter
dn vigens storlek’. I en annan finsk stu-
die sdg man ddremot ett hogre artantal, fler
dngsvixter och en hogre diversitet lings
smd grusvigar jamfort med lings asfalte-
rade huvudvigar”. Att firre dngsvixter f6-
rekom vid storre vigar antogs bero pa att
en storre storning dgt rum nir dessa vigar
anlades samt att de storre vigarnas kanter
en gang blivit sidda med grisfro™.

I ett norskt jordbrukslandskap sig man att
vigkanter vid mindre vdgar hade ett hogre
artantal per inventeringsruta dn vigkanter
vid storre vigar®. Vigkanter lings de sma
vigarna bedémdes i studien vara viktiga
habitat for dngsarter i landskapet. Mojliga
forklaringar till skillnaderna mellan storre
och mindre vigar var att det omgivande
landskapert skiljde sig at, att vigkanterna pa
de mindre vigarna tidigare slogs for att fa
hé samt att mindre stérning generellt sker
lings mindre vigar®.

77 Angold 1997

78 Jantunen et al. 2006

79 Tikka et al. 2000

80 Norderhaug et al 2000

Vegetation lings vigen borde vidare kun-
na paverkas av damm som virvlar upp frin
vigbanan, men fi studier har utférts inom
imnet. Enligt en litteratursammanstill-
ning kan damm leda till bade fysiska och
kemiska effekter hos vixter®!. Fysiskt kan
damm exempelvis ldgga sig pa bladens yta
och dirmed férhindra gasutbyte i vixten. I
en studie lings motorvigar i England drog
man dock slutsatsen att mingden damm
som fanns pé blad av vinterolvon (Vibur-
num tinus) invid vigen inte var tillrickligt
for att paverka fotosyntes i vixten®2.

Damm frin vigar kan vidare innehilla
metaller som gor att den omgivande miljén
dndras kemiske®'.

Angransande miljo

Den milj6 och det landskap som finns runt
vigen kan tinkas inverka pa vigkantsvege-
tationens sammansittning. Den angrins-
ande miljon ger upphov till skillnader i
t.ex. ljus och niringstillging, men kan ock-
sd fungera som en spridningskalla for fron.

Om skog omgav vigen eller inte visade
sig ha en stor inverkan péd artsammansitt-
ning i vigkanten i en studie i Finland®. I
studien sdg man att knappt en fjirdedel av
de registrerade vixterna lings vigkanten
inte forekom dir skog omgav vigen. Bland
dessa arter fanns t.ex. akervidd (Knawutia
arvensis).

I Sverige sig man att markanvindning
var av betydelse bade for total artrikedom

81 Farmer 1993
82 Thompson et al. 1984
83 Tikka et al. 2000
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Hur omgivningen ser ut inverkar pé vilka arter som finns pd végkanten

och f6r manga enskilda dngsvixters nirvaro
i vigkanten i ett modernt jordbruksland-
skap®. Bland annat grafibbla (Pilosella of
ficinarum), bockrot (Pimpinella saxifraga)
och farsvingel (Festuca ovina) gynnades av
att omgivande mark bestod av dngsmark.
Arter som akerfriken (Equisetum arvense)
gynnades istillet nir omgivande land be-
stod av aker. I en studie i England drog
man slutsatsen att den lokala floran var en
av tre viktiga komponenter for att beskriva
vilka arter som forekom pd vigkanten®. De
ovriga komponenterna i studien bestod av
arter som hade satts in pd vigkanten samt
arter spridda via bilar eller anlidggningsjord.

84 Cousins 2006
85 Akbar et al. 2008
86 Gustavsson et al 2007
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Tidigare markanvandning

Aven hur marken tidigare har brukats kan
ha stor betydelse for hur dagens utbredning
av vixter ser ut. Det har bland kunnat an-
nat visas for dngsvixter i jordbrukslandska-
pet® och en av anledningar dr att méinga
hivdgynnade arter har en langsam sprid-
ningsformaga®.

Studier och forsok

I en svensk studie jimf6rdes tidigare mark-
anvindning och utbredningen av frimst
dngsvixter lings vigkanter i ett modernt

och ett traditionellt jordbrukslandskap® .

87 Ekstam & Forshed 1992 Om havden upphor. Véarnamo: Natur-
vardsverket forlag



Vigkanter i det moderna landskapet som
varit omgivna av aker under 150 ar, hade
ett lagre artantal 4n vigkanter dir det ti-
digare varit dng eller skog. I det mer tradi-
tionella jordbrukslandskapet sig man dire-
mot ingen sidan skillnad.

I tvd examensarbeten har man anvint sig
av historiska kartor for att utreda om nuva-
rande vigkantsvegetation har ett samband
med en tidigare utbredning av ingsmark
i landskapet. I ett av examensarbetena an-
vinde man sig av kartor frin sent 1800-tal
och tidigt 1900-tal och tittade pé forekomst
av dngar inom en buffertzon pé en kilome-
ter kring en provplats pa vigen®*s. Man fann
inget samband vare sig med antal arter eller
med antal dngsarter och tidigare utbred-
ning av dngar inom buffertzonen.

I det andra examensarbetet studerade
man pa frobanken i vigkanten och dess
eventuell koppling till det historiskt land-
skapet i omgivningen®. Slutsatsen blev att
den nutida artsammansittningen i vigkan-
ten delvis dr ett resultat av tidigare markan-
vindning.

Jordman

Jordmanen har generellt sett en stor bety-
delse for vilka vixter som kan finnas pa en
plats. Ménga dngsvixter 4r t.ex. anpassade

88 Adelsksld 2010 Hur paverkas vagkanternas kérlvaxter av
omgivande landskap och lokala variabler? Examensarbete Insti-
tutionen for ekologi Sveriges Lantbruksuniversitet

89 Thérarinsdattir 2006 Integrering av grasmarksbevarande i
vagkantsskotsel - Frobankens roll i bevarandet av angs- och
hagmarksarter Examensarbete Institutionen for biologisk grund-
utbildning Avdelningen for vaxtekologi, Uppsala universitet

90 Grusell & Miliander 2004 GIS-baserad identifiering av artrika

kraftledningsgator inom stamnatet. Svenska Kraftndt Rapport-
nummer: 1960900

till en niringsfattig miljé och jordar som
innehaller kalk kan ge upphov till en unik
flora. I en analys som Svenska Kraftnit har
utfore for att lokalisera kraftledningsgator
med hog biologisk mangfald ir just kalk-
rika jordarter en av de viktigaste parame-
trarna”.

Sandiga marker har minskat i Sverige och
dirfor blir miljder som vigar och jirnvi-
gar, skjutfile, flygfilt samt tikter viktiga
for arter som ir knutna till sand”"*2. Arter
som backsippa (Pulsatilla vulgaris), kattfot
(Antennaria dioica) och mosippa (Pulsatilla
vernalis) gynnas av 6ppna sand- och grus-
marker. Aven for bin ir sandiga miljoer
mycket viktiga”.

Inom Banverket har man sedan ett par
ar tillbaka fokuserat pa biologiska virden
knutna till sandiga och torra miljéer. I rap-
porten Biologisk mangfald pa spiren lyfts
partier med Oppna sandflickar och ytor
med gles vegetation fram som mycket vér-
defulla for bade vixter och djur®.

Studier och férsok

I en studie i Nederlinderna sékte man ef-
ter faktorer som forklarar variation i art-
rikedom lings vigkanten. Man tittade pa
sammanlagt 14 olika vegetationssamhillen,
frin torra och niringsfattiga jordar till vata
lerjordar. I studien sig man, som tidigare

o1 Biologisk mangfald i grus- och sandmarker, Lansstyrelsen i
Stockholms lén Faktablad 2010:04

92Andersson & Askling 2005 Seminarium om artrika torrmarker
i jarnvagsmiljder 2004-02-05 2005 Calluna AB, Rapport 2005: 6
Miljosektionen, Banverket

93 Linkowski et al 2004 Nyskapande av livsmiljer och
aktiv spridning av vildbin Svenska Vildbiprojektet vid ArtDataban-
ken, SLU, & Avdelningen for Véxtekologi, Uppsala Universitet.

94 arsson & Knoppel 2009. Biologisk mangfald pa sparen. Zoo-
logisk och botanisk inventering av jarnvagsmiljoer med fokus
pa hotade arter, skotsel och framtidsperspektiv Banverket
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nimnts under avsnittet om slitter, att slat-
ter och uppsamling av material bdda var
viktiga faktorer som férklarade artrikedom
i vigkanten. Men variationen i artrikedom
var till storsta delen beroende av faktorer
kopplade till jorden pa platsen®. I synner-
het jordens pH-virde och fuktighet var vik-
tiga forklarande parameterar. I samma stu-
die sdg man 4ven ett samband mellan bade
sillsynta och hotade arter och nirvaron av
kalk i marken. Hotade arter forekom ocksi
mest frekvent pd platser dir mingden sta-
ende biomassan var lag eller medelhog.

I en finsk studie ség man att niringsfattiga
och sandiga jordar var viktiga faktorer for
forekomsten av dngsvixter utmed vigar av
olika storlek®. I samma studie sdg man att
negativa indikatorer for dngar forekom pa
platser med en hég humushalt och en hog
ndringstillgdng i jorden.

Tankar kring jordens och niringstillgings
inverkan finns 4ven i tidigare nimnda stu-
die av bockrot dir man for ett resonemang
om att arten inte ir lika kinslig for forlust
av biomassa p alla jordar, beroende pa till-
gang av niring i jorden”.

Praktiska erfarenheter

Inom Vigverket har man hittills fokuserat
ganska lite pd sandiga miljéer dven om fra-
gan har lyfts fram internt, bland annat i en
uppféljning om artrika vigkanter”. Inom
Trafikverket region Vist har man med start

95 Schaffers 2002

% Jantunen et al. 2006

97 Auestad et al. 2010

985j<‘j|lmd 2004 Uppfoljning artrika véagkanter, internt PM
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sommaren 2010 bérjat uppmirksamma
sandiga milj6er lings med vigen under in-
venteringar av artrika vigkanter”.

Klimat och vaderstrack

I en dansk studie av vigkantsfloran lings
med vigar omgivna av jordbruksmark fann
man att fi arter lings vdgkanten verkade
ha en signifikant preferens for ett sirskilt
viderstreck'®. Skanefibbla (Crepis biennis)
foredrog vigkanter vinda mot norr medan
grafibbla (Hieracium pilosella), humlelusern
(Medicago lupulina), jordklover Trifolium
campestre) och grisstjirnblomma (Stellaria
gramminea) oftare vixte i sydvinda slinter.
I de sydvinda slinterna fanns det relativt
miénga ett- och tvaariga vixter jimfort med
i slinter vinda mot norr. En teori 4r att det
beror pé att tickningsgraden av mossor och
lavar 4r lag i sydvinda slinter och att fron
dirfor lite kan etablera sig dir'®.

Aven variationer i klimat som antal frost-
dagar, drlig nederbérd och temperatur
har betydelse for var vixtarter forekom-
mer lings vigkanten. Det har visats bade i
England'® och i Belgien'®. I Belgien drog
man slutsatsen att dven smd variationer
i klimat inverkade pa vixtsamhillet. Den
faktor som allra bast forklarade skillnader i
vegetation mellan olika provrutor var antal
frostdagar per ar pa de olika platserna'®.

9 Enligt Lindgvist Mats Miljospecialist Trafikverket Region Vést
190 Hansen & Jensen 1972

101 Akpar et al. 2008

102 Godefroid & Tanghe 2000



Blomsterlupin (Lupinus polyp/ﬂyllus) kommer ursprungligen frdn Nordamerika. Den dr vanlig i svenska végkanter.

Vagkantens olika zoner

P4 vigkanter verkar pionjirarter normalt
sett frimst forekomma i zonen narmast vi-
gen. Omradet ndrmast vigen ir torrare och
har en gles tickning av vixter vilket gynnar
arter som ir snabba pé att etablera sig. Hir
domineras vegetationen generellt av ettari-
ga!®, inforda'® och salttaliga arter som tal
minsklig stérning bra'®. Lingre bort fran
vigkanten ir vegetationen ofta mer sluten
och hir trivs arter som dr mer anpassade for
att leva under “stabila” forhallanden.

103 Wrébel 2006

104 Nationell strategi och handlinsgplan for frammande arter och
genotyper Naturvardsverket 2008 Rapport 5910

Invasiva arter

Ar 2008 fanns ca 2000 frimmande arter
rapporterade i Sverige, varav tre fjirdede-
lar bestod av kirlvixter'™. Invasiva arter
kan paverka andra arter genom att effektivt
konkurrera ut dem, som jitteloka (Hera-
clewm mantegazzianum). Invasiva arter kan
ocksd forindra ett ekosystems ursprungliga
struktur och funktion, som den kvivefix-
erande blomsterlupinen (Lupinus polyphyl-
lus). Just blomsterlupin sidde man tidigare
in pa vigkanter och den ir ofta omtyckt av
allménhet f6r sina vackra blommors skull.
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Vigar fungerar ofta som spridningskorri-
dorer for invasiva arter och mycket forsk-
ning kring amnet sker i Nordamerika'®> 1.
En av anledningarna till att invasiva arter
dyker upp lings med vigar ir att fron kan
transporteras langa strickor med bilar'”’.

Enligt Naturvirdsverkets nationella stra-
tegi och handlingsplan f6r frimmande
arter och genotyper'™ har Trafikverket
(tidigare Vigverket) ett sirskilt ansvar for
att se till att inte invasiva arter sprids vid
utsittning och sadd av vigkantsvixter och
froblandningar.

Studier och forsok

En tysk studie visade att hilften av de fron
som samlades in i en motorvigstunnel var
fron frin frimmande arter'®. Sammansitt-
ningen av fréerna hade ingen storre likhet
med artsammansittningen i det inilllig-
gande landkapet och en femtedel av alla
fron kunde klassas i kategorin starke inva-
siva arter.

I Finland har man i en studie visat att i
partier av vigkanter dir blomsterlupin
(Lupinus polyphyllus) fate fiste har en ligre
artdiversitet jimfort med partier i samma
vigkant utan lupiner'”. Blomsterlupin vi-
sade sig i samma studie dven leda till att
firre individer av fjdrilar fanns i vigkanten.

195 Hansen & Clevenger 2005

106 Greenberg et al 1997

197 vion Der Lippe & Kowarik 2007
19800 Der Lippe & Kowarik 2007
199 valtonen et al. 2006

10 Hopwood 2008
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Begrepp: frammande
respektive invasiv art

En frammande art ar en art som har
introducerats utanfor sin historiska eller
nutida naturliga utbredning.

En invasiv fraimmande art ar en fram-
mande art vars introduktion och/eller
spridning hotar biologisk mangfald.

Kalla: Naturvardsverket

I USA har man kunnat se en 6kad diver-
sitet och en 6kad mingd bin nir man res-
taurerat vigkanter genom att ta bort frim-
mande vixtarter och plantera inhemska
arter!'’,

Praktiska erfarenheter

I Norge har Statens vegvesen har tagit
fram en strategi for att bekidmpa invasiva
arter'™2. T Sverige har Trafikverket Re-
gion Vist sammanstillt information kring
forekommande invasiva arter at entrepre-
norer i regionen'?. Inom Region Vist har
man dven inlett ett forsék med att dra upp
blomsterlupiner pa en utpekad artrik vig-
kant.

Mstatens Vegvesen Forelgpig skjetselsstrategi Fremmede og
invaderende planearter Faktablad

12 5atens Vegvesen Fremmede og invaderende plantearter i
spredning langs veg Faktablad

113 sgverket Region Vést Invasiva véxter Driftomrdde Kungs-
backa Faktablad



Summering av andra faktorer som kan ha betydelse for
vagkantens flora

Forutom skotsel kan atskilliga faktorer paverka vegetationen i vagkanten. Den kunskap
som finns idag tyder pa at det &r negativt for artrikedom om:

Vagkanten omges av dkermark.

Vagkanten bestar av naringsrik jord och en hogvuxen vegetation.

Vdgkanten har satts med grasfro.

Det i vdgkanten vaxer invasiva arter som konkurrerar ut inhemska arter.

Daremot ar det positivt for artrikedom om:
Vdgkanten bestar av sandiga och/eller kalkrika jordar.
Endast en liten stérning har &gt rum nar vagen anlades.

Vdgen gar genom ett landskap som kan bidra med fron till vagkanten.

Det dr fortfarande osakert hur pass mycket som kvaveutslapp och damm i fran trafiken pa-
verkar vegetation i vagkanten i Sverige. | studier fran Europa har man observerat kvaverela-
terade effekter pa vegetation langs med végar.
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Pagaende projekt

I ett pdgaende doktorandprojekt vid Upp-
sala universitet testas flera nya metoder for
att gynna dngsvegetation pa vigkanter som
i dagsldget har en hogvuxen och kvivegyn-
nad vegetation”. En av metoderna som
man testar ir att s ut hoskallra (Rbinant-
hus serotinus ssp. vernalis), en art som pro-
ducerar egen niring men dven parasiterar
pa andra vixter sasom hoga, snabbvixande
gris. I projektet utvirderar man 4ven hur
det fungerar att skrapa av det dversta, ni-
ringsrika jordlagret och direfter ligga ut ho
frin en nirliggande 4dng.

Tidiga resultat visar att det ir viktigt att
griva bort ganska mycket att ytjorden for
att marken inte ska forbli niringsrik. Att
ligga pa ho verkar kunna leda till att dngs-
arter som tidigare inte férekom i frobanken
kan etablerar sig .

Inom Trafikverket Region Syd har man
tvd mindre projekt pa ging med malsdtt-
ningen att skapa en flora som gynnar in-
sekter pd vigkanten'. I det forsta projektet
har man pa en vigkant med trivial vegeta-
tion skalat av det 6versta lagret och satt in
en froblandning som ska gynna humlor. I
det andra projektet planerar man att s in
viddklint (Centaurea scabiosa) for att gynna
stortapetserarbi (Megachile lagopoda), en
rédlistad art som ingdr i satsningen pa At-
girdsprogram f6r hotade arter'.

114 Fornandez & Svensson 2010

115 Enligt Astrém Hans Trafikverket Region Syd, personlig kom-
munikation

116 Atgardsprogram for stortapetserarbi, storkagelbi och thom-
son-kdgelbi 2010-2014 Naturvardsverket 2010 rapport 6332
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Att ta bort det dversta, néiringsrika jordlagret kan vara en
metod for att skapa miljder for arter som trivs med mer
ndringsfattiga miljer



Slutsatser

Trafikverkets skotsel paverkar i hog grad vegetationen i vagkanten

Sammanstillningen visar att Trafikverket genom skétsel och underhéll i hog
grad kan péverka den vegetation som finns i vigkanten. Sillsynta arter kan
inte finnas 6verallt lings vignitet eftersom floran paverkas av faktorer som
jordman och omgivning. Trafikverket kan diremot med sin skotsel forbattra
mdjligheterna for att krivande vixtarter ska kunna férekomma pa fler plat-
ser i landskapet.

Vad som kan definieras som en bra skotsel beror pa vilket mal
man vill uppna

Om en vigkant innehéller arter som man vill behalla eller gynna bor slatter
generellt sett inte ske for tidigt pa sisongen. Om syftet istillet dr att reducera
héga och kvivegynnade vixter dr det en bra skotsel att sla vigkanten uppre-
pade ginger.

Det gar inte att rekommendera ett datum f6r nir slicter ska ske for hela lan-
det. Néagot som framkommit mycket tydligt i denna sammanstillning ar att
slattertidpunkter maste anpassas till regionala forhallanden.

Uppsamling av avslaget material verkar i manga fall gynna en mangfald av ar-
ter. Uppsamling av material tycks ocksa kunna leda till att fler sillsynta vixter
kan forekomma pa vigkanten. Man bor utreda nirmare vilken teknik som 4r
bist limpad for att samla upp avslaget vixtmaterial.

Underhallsitgirder i vigkanten leder ofta till férindringar i det vixtsamhille
som finns dir. For att s& manga arter som mojligt snabbt ska kunna ater-
etablera sig 4r det viktigt att bdde spara delar av vegetationen och att ligga
tillbaka ytjord efter arbetets slut.

For att undvika situationer dir invasiva arter sprider sig i vigkanten ir det
viktigt att kartldgga var sidana arter finns idag. Det dr ocksa viktigt att bygga
upp erfarenhet kring hur de bist bekimpas.
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Forbattringsomraden

I samtal med miljospecialister och botanister har det framkommit atc det ir

viktigt att skotsel och underhall f6ljs upp.

Information och kompetensutveckling bor pa ett bittre sitt an idag na uc till
ovriga aktdrer som arbetar i vigomridet.

Det ir viktigt att tydliga instruktioner kring slattertidpunkter och hansynsat-
girder vid underhillsdikning finns inskrivna i upphandlingsavtal med entre-
prenorer.

Trafikverkets miljospecialister bor ges mojlighet att vara med pa plats nir at-
girder som ror sillsynta och hotade arter utfors.

Sarskilda rekommendationer med utgangspunkt fran
den praktiska kunskap som samlats in

Arbete som ror vegetation och enskilda arter lings vigar bor i stdrre utstrick-
ning 4n i dag ske genom samarbete med linsstyrelser, kommuner och entre-
prendrer pd en regional niva.

En 6versyn av de skotselavtal som skrivs med entreprendrer bor ske for att
forsikra att t.ex. hinsynsatgirder vid dikning finns inskrivna.

Behov av fortsatta studier

Kunskap saknas nir det giller hur bade vixtsamhillen och individuella arter
paverkas av vigsalt. De studier som hittills utforts indikerar att anvindningen
av vigsalt leder till att artsammansittningen i vigkanten 4ndras.

Det férekommer ocksa kunskapsluckor nir det giller hur man undviker en
okad dominans och utbredning av arter som uppenbarligen gynnas av kvive
och/ eller klarar minga slattertillfillen.

Fortsittningsvis r det viktigt att ta reda pa vilka metoder som bast bekimpar
olika invasiva arter som férekommer eller riskerar att dyka upp i vigkanten.

Slutligen 4r det vikeigt att prioritera var i landskapet som uppsamling av ma-
terial eller hinsynsatgirder vid dikning ir extra virdefulla for att gynna den

biologiska mangfalden.
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Bilaga1

Sammanstallning av vetenskapliga studier

avslaget material och typ
av maskin

arter. Jordegenskaper
som pH och totalkvave

tidpunkt. Uppsamling
gav 6kning av antal
arter.

Studie Faktor / faktorer Responsvariabel/ | Observation Ovrigt
variabler
Huhta & Rautio | Slatter Demografiska variabler | Vid slatter i augusti
2007 hos végkantspopulation | kompenserar alt. 6ver-
av faltgentiana (Gentia- | kompenserar individer
nella campestris) som blivit avslagna
Jantunen et al. Tidpunkt fér slatter (en Blomning och frosatt- Lagre froséattning vid
2007 eller tvd ganger per ar) ning slatter tva ganger
per ar
Matesanz 2006 | Sprutsadd av fron Antal arter, artsamman- | Ingen skillnad i vege- P& nyanlagd
séttning, vegetations- tationstéckning mellan | vagkant
tackning, biomassa sprutsadda resp. ej
sprutsadda kanter.
Stor variation i artsam-
manséttning mellan ar
Nordbakken et Etablering fran frosadd Frekvens pa platsen ett | Skillnad mellan arter.
al. 2010 respektive frobank resp. tre ar efter sadd Vissa arter etablerar
sig inte vid anvéndning
av enbart ytjord
Norderhaug et Olika habitat: &ngsmark Antal arter. Frekvens Léagst antal arter langs
al. 2000 och vagar av olika storlek | av enskilda arter i olika | stérre vagar. Skillnad
habitat i arters forekomst i de
olika habitaten
Parr & Way Slattertidpunkt, slatter- Antal arter samt Ingen skillnad mellan Langtidsforsok
1988 frekvens, uppsamling av frekvens av individuella | maksintyp eller slatter- | Gver 18 ar

Persson 1995

Slatter, uppsamling av
avslaget material

Biomassa, vegetations-
héjd, jamnhet

Okat antal arter,
jamnare férdelning,
lagre vegetationshdjd
vid uppsamling av
avslaget material

Schaffers 2002

Jordkaraktér, slatter,
uppsamling av avsla-
get material,biomassa,
angréansande miljo

Artrikedom, forekomst
av séllsynta arter

Jordens karaktar
viktigaste faktorn for
att forklara artrikedom.
Hogre forekomst av
séllsynta arter dar ma-
terial samlades upp.
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Studie

Faktor / faktorer

Responsvariabel

Observation

Ovrigt

Skrindo & Pedersen
2004

Aterféring av jordens
ytlager

Forekomst samt tack-
ningsgrad av karlvéaxter

Skillnader i tackningsgrad
mellan olika provytor men
generellt sett en godkénd
tackningsgrad efter tva ar

Tikka et al. 2000

Végens storlek, vag-
salt, slatter, angréans-
ande miljo

Antal arter, antal &ngsar-
ter, artsammansaéttning

Hogre antal arter och
angsarter langs med
grusvégar, vid slatter

en gang per ar samt
langs osaltade végar.
Férekomst av skog viktig
faktor for artsammansatt-
ning

Valtonen et al. 2006

Férekomst av bloms-
terlupin

Karlvaxter: antal arter,
diversitet och tacknings-
grad . Fjarilar: antal arter
samt antal individer av
arter

Forekomst av blomster-
lupin gav bl.a lagre tack-
ningsgrad och artrikedom
av vaxter samt farre
individer av fjérilar

Von Der Lippe &
Kowarik 2007

Frospridning med
bilar

Frekvens av fron fran olika
arter

Langdistansspridning
med bilar vanligt. Halften
av de fron som samlades
in fran fraimmande arter

Wrobel 2006

Vagkantens zoner

Férekomst av inhemska
resp. inférda arter

Inférda arter framst i
zonen narmast vagkanten
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