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Inledning

Det har linge varit uppmarksammat att Skeppdalsstrom pa Stavnasvigen ar en s.k. konfliktpunkt
for groddjur, dar manga groddjur dor vid vandring mellan vinterns viloplatser och lekvatten.
Groddjuren har sina vinteriden i de sydlanta skogsbrynen norr om Stavsnisvagen och tvingas
passera Stavsnasvagen for att na Skeppsdalstriask som ligger omedelbart soder om viagen och ar
fortplantningslokal for groddjuren i omréadet. Vid den koncentrerade och massiva varvandringen
blir stora mangder groddjur 6verkorda eftersom inga anordningar for att minska dédligheten finns
pa plats.

En enklare studie genomfordes redan 2007, vilken endast omfattade observationer av levande eller
doda djur pa och kring vagstrackan (Peterson 2007, Ekologigruppen 2007). Denna pilotstudie och

kommunekologen Sebastian Bolanders kunskap om platsens problematik 4r underlag som visat pa
behovet av en fordjupad groddjursinventering.

Calluna AB har av Trafikverket fatt i uppdrag att genomfora en groddjursinventering som ska
utgora ett bra underlag for att planera och genomfora atgarder for att minska dodligheten for
groddjuren pa Stavnisvagen vid Skeppdalsstrom.

Resultaten av denna undersokning ger ett gott underlag for att identifiera platser diar grodtunnlar
kan anldggas under Stavsnisviagen samt for utformning av ledarmar.

Sammanfattning

* Resultaten indikerar tre koncentrationer med hog andel individer och arter av groddjur.
Utifran befintliga resultat foreslas grodtunnlar vid de tre vistligaste sektionerna av drift-
stangslet, med som minst tre tunnlar och pa hogsta ambitionsniva sex tunnlar (tabell 6 samt
karta 2). Ledarmarna maste anldaggas pa bada sidor om viagen och bor minst motsvara
driftstangslets langd.

* Under den sammanhéngande fyradygnsstudien konstaterades totalt 770 groddjur varav 716
(93 %) i fillor, 46 (6 %) levande utanfor fillorna norr om véagen och 8 (1 %) doda pa vagen
(tabell 5). Ytterligare 6verkorda och levande groddjur konstaterades av volontérer fore,
under och efter studiens avslutning, men ingar inte studien. Antalet groddjur i studien
bedoms utgora ett gott underlag for analys av vandringens rumsliga lokalisering.

* Avde fyra patriaffade arterna dominerade padda (Bufo bufo), foljd av dkergroda (Rana
arvalis) och vanlig groda (Rana temporaria). Mindre vattensalamander (Triturus
[Lissotriton] vulgaris) var den fataligaste arten (tabell 5).

* Rumsligt 6kade antalet vandrande groddjur vasterut utmed driftstangslet och kulminerade
vid den tredje strackan sett fran Oster och stagnerade, men med obetydligt ldgre tal, pa den
vastligaste sektionen. Den 0Ostligaste sektionen narmast Gravlingsstigens busshallplats
uppvisade det ldgsta antalet vandrande djur, dock med en 6kning i antal under studiens tre
forsta dagar.

* Tidsmissigt skedde en 0kning av antalet vandrande groddjur, vilka kulminerade under
tredje dagen och stagnerade under fjairde dagen. Aven andelen icke konsmogna ungdjur
okade under studiens tre forsta dagar med adkergroda som den dominerande arten.



Metodik

Fangst

Den huvudsakliga studien utgjordes av fallfallor som applicerades utmed ett driftstingsel som var
uppsatt pa en striacka om ca 690 m. Groddjur som i sin vandring fran skogsbrynet i norr stétte pa
ett stiangsel av plast och rorde sig da at vanster eller hoger och foll ned i nedgravda hinkar, vars
ovre kant lag i markniva. Avstandet mellan hinkarna var cirka 25-30 meter och det totala antalet
hinkar var 37. Driftstangslet utgjordes av tva separata strackningar atskilda av en lucka pa cirka
100 meter. Bdda dessa strackor avbrots pa ett stille av 6ppningar 1amnade av hansyn till infarter. I
praktiken fanns fyra fristdende strackor av driftstangsel. Se karta 1 i bilaga 1 for placering av fallor
och driftstangsel.

Del I 16pte fran en punkt nira vaster om busshallplatsen Gravlingsstigen, vidare vasterut fram till
oOstra sidan av infarten till fastigheten Rosendal och omfattar falla 1-11.

Del IT 16pte fran viastra sidan av infarten till Rosendal och vidare en bit langs det vattenfyllda diket
och omfattar filla 12-19. Darefter foljde en lucka i stingslet pa cirka 100 m fram till nasta
stangselsektion.

Del IIT borjade 6ster om en infart i kraftledningsgatan och fram till ett litet backflode vid infarten
och omfattar filla 20-25.

Del IV fortsatte pa vastra sidan om infarten vid kraftledningsgatan och en bit upp mot backkronet
dar diket var uttorkat och omfattar filla 26-37.

Under fyra ssmmanhéngande dygn registrerades alla groddjur i fallorna till art, antal och kon. De
fyra dygnen representerar en obruten period om cirka 96 timmars vandring under en period da
betingelserna for vandring var optimala med inledande mildvader och regn och fortsattningsvis
hoga dagstemperaturer och milda nitter.

Syftet med driftstangslet i sig var inte primart att ridda groddjur undan trafikdod men det blev en
positiv effekt. Alla groddjur som fangades i fillorna och dven alla som patraffades levande vid
fallornas narhet eller pa viagen, transporterades till norra delen av Skeppsdalstrask dar de slapptes
(bild 1). En betydande del av groddjuren riddades primart dven av volontérer fore, under och efter
studien men dessa ingar inte i resultaten. Den sammantagna effekten ar att dodligheten
nedbringades mycket kraftigt och att en stor del av de 6ver 700 groddjuren i annat fall skulle fallit
offer for trafiken.

Det genomfordes dven en inledande forstudie 20/4 dir groddjur registrerades enligt metoden ovan.

Utover innehaéllet i fallorna observerades aven levande djur nira fallorna norr om végen, liksom
enstaka levande djur pa vagen som kommit upp pa kérbanan utanfor driftstangslet, eller vid luckor
i driftstéingslet vid infarterna. Aven 6verkdrda djur pa vigen noterades nir de uppticktes spontant
men nagon systematisk eftersokning av trafikdodade djur langs hela viagstrackans bagge korbanor
mellan andpunkterna for driftstangslet gjordes inte.

Strakinventering

For att fa underlag till placeringen av fallor och driftstingsel genomfordes en strakinventering
langs Stavsnésvigen fyra natter mellan 16-19/4. Inventeringsresultaten ger ocksa en indikation om
trafikdodligheten for groddjuren, &ven om den inte utformades for att studera hur stor andel som
dodades. Sa fort ett groddjur sags pa viagbanan sa registrerades det och togs upp for vidare
transport till trasket. Inventeringen paborjades i samband med skymningen, eller strax darefter,
for att vara pa plats under groddjurens mest aktiva timmar pa dygnet. Inventeringsstrackan
promenerades langsamt och inventerades med hjélp av pannlampa. Alla groddjur som befann sig
pa viagbanan eller i dess absoluta niarhet pa norra sidan om viagen togs om hand och artbestamdes.
Det noterades om djuret var dott eller levande. Djuren samlades upp och slapptes ut pa andra
sidan vagen vid trasket. Registreringen skedde med hjilp av en handdator med GIS (ArcPAD 10)
och diarigenom kunde data analyseras rumsligt i GIS.



Strakinventeringen visade pa en stracka pa ett kron, en bit 6ster om kraftledningsgatan dar relativt
fa groddjur patriffades, se karta 3. Dir beslutades att avsta fran att sitta upp driftstingsel. Aven
den ostligaste delen hade relativt fa groddjursobservationer. Trots detta sattes driftstangsel upp i
den oOstligaste delen eftersom vi ville undersoka om tomterna i villaomrédet som ligger strax Oster
om studieomréadet kunde vara viktiga 6vervintringsplatser.
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Bild 1. Alla infangade groddjur sldpptes i Skeppsdalstrdsk.



Resultat i detalj

23:e april
Vader: Temperatur 7 grader, regn, uppklarnande.

Fallfangst: Totalt 114 groddjur av 4 arter fangades i fallorna och ytterligare 5 observerades
vandrande nira fillorna (tabell 1).

Observationer: En trafikdodad padda hittades oster om driftstangslets start i 6ster nara
busshallplatsen Gravlingsstigen. Ytterligare tva hittades pa korbanan vid filla 30 och en vid filla
35. Tva trafikdodade paddor hittades pa sodra korbanan vid filla 31 och en oidentifierbar
brungroda (Rana sp.) var ocksa 6verkord dar. En ej konsmogen ung akergroda utanfor staketet pa
vastra sidan raddades 6ver vagen.

Tabell 1. Groddjur i och vid fillor 23:e april. Fdillor utan fangst ej noterade.

Falla I filla | Néra filla | Summa
12 1 1
14 1 1
15 3 3
16 5 5
17 1 1
18 4 4
19 1 1
20 1 1
21 4 4
22 13 13
23 11 11
24 15 1 16
25 2 2
27 3 3
28 3 1 4
29 10 10
30 7 1 8
31 2 2 4
32 2 2
34 11 11
35 4 4
36 3 3
37 2 2
Summa | 109 5 114




24:e april
Vider: Temperatur 7 grader, sol, klart, blasigt.

Fallfangst: Totalt 200 groddjur fangades i fallor och ytterligare fyra hittades vandrande (tabell 2).

Observationer: Tva paddor hittades 6verkorda vid det trasiga stangslet (sonderblast) langst i vaster
dar de hade gétt rakt upp pa korbanan.

Tabell 2. Groddjur i och vid fillor 24:e april. Fdllor utan fangst ej noterade.

Falla I filla | Nira filla | Summa
8 1 1
10 2 1 3
11 1 1
12 3 1 4
13 9 10
14 18 18
15 13 13
16 4 4
17 2 2
18 2 2
19 2 2
20 4 4
21 23 23
22 17 17
23 27 27
24 2 2
25 1 1
26 8 1 9
27 10 10
28 13 13
29 11 11
30 8 8
31 11 11
32 2 2
33 4 4
34 2 2
Summa | 200 4 204




25:e april
Vader: Temperatur 6 grader, sol, klart, blasigt.

Fallfangst: Totalt 311 groddjur fangades i fillorna och ytterligare 30 utanfor (tabell 3).
Observationer: Det trasiga stangslet hade lagats hjalpligt men inga nya 6verkorda groddjur hittades
pa vagen. Ett mindre antal vandrande paddor och grodor riddades 6ver vigen av

kommunekologen Sebastian Bolander, vid ett tillfalle under dagen.

Tabell 3. Groddjur i och vid fillor 25:e april. Fdllor utan fangst ej noterade.

Filla I filla | Nara filla | Summa
2 2 2
4 2 2
7 4 4
8 2 2
9 3 3
10 9 2 11
11 4 4
12 5 5
13 10 1 11
14 10 10
15 22 22
16 12 1 13
17 8 8
18 7 7
19 7 7
20 5 5
21 8 8
22 21 14 35
23 18 1 19
24 25 25
25 6 6
26 7 2 9
27 10 10
28 8 1 9
29 13 6 19
30 13 2 15
31 27 27
32 18 18
33 10 10
34 11 11
36 2 2
37 2 2
Summa | 311 30 341




26:e april
Vader: Temperatur 6 grader, sol, klart.

Fallfangst: Totalt 96 groddjur fangades i fallor och 7 groddjur hittades vid fallor norr om vigen
(tabell 4).

Observationer: Inga 6verkorda djur observerades.

Tabell 4. Groddjur i och vid fillor 26:e april. Fallor utan fangst ej noterade.

Falla Ifalla | Nara falla | Summa
2 1 - 1
3 - 2 2
8 1 - 1
9 1 - 1
14 5 - 5
15 17 - 17
16 8 - 8
17 3 2 5
18 2 - 2
19 4 - 4
20 3 - 3
21 3 - 3
22 4 - 4
23 9 - 9
24 2 2 4
25 4 - 4
26 4 - 4
27 5 - 5
28 2 - 2
29 5 - 5
30 3 - 3
31 2 - 2
33 0 1 1
34 2 - 2
35 1 - 1
36 3 - 3
Summa | 96 7 103
Konskvot

Konskvot for patraffade arter var for hona:hane av mindre vattensalamander 2,1:1, for padda 1:1,6,
for akergroda 1,6:1 och for vanlig groda 2,2:1. I studien fanns ett 6verskott pa honor hos
salamandrar och grodor medan det omvéanda férhallandet gallde for paddor. Drygt dubbelt sa
maénga honor som hanar vandrade av vanlig groda och mindre vattensalamander. For dkergroda
gick det drygt tre honor pa tva hanar, men hos padda istéllet drygt tre hanar pa tva honor.

111 amplexuspar av padda, representerande minst 222 djur (29 %) av alla paddor patraffades i eller
vid féallorna.

Osakerheter i resultaten

Négra forhallanden gjorde resultaten delvis osdkra. Falla 1 och flera andra fallor 1ag pa ett sdidant
avstand fran driftstangslet att groddjuren kunde passera mellan hinken och stingslet utan att falla
ned i fallan (bild 2). For filla 1 innebar det att groddjur kan ha passerat osterut och rundat
stiangslet utan att fingas i nagon filla, vilket &tminstone kan vara en delforklaring till de laga
resultaten for falla 1-11.
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Forsta dagen satt locket kvar pa filla 33 som saledes inte var aktiv. Detta forklarar o-resultatet for
fallan denna dag, men fangsten bor ha 6kats i angransande fillor. Dag tva uppticktes en reva i
driftstiangslet Anda ned till marken vid en filla. Skadan reparerades samma dag.

Entreprenoren valde att inte griava ned kanten pa driftstangslets plast utan faste istillet plasten
genom att tunga ner den med makadam. Detta sparade mycket tid, men visade sig vara mindre
hallbart. Dag tva upptacktes att driftstangslet slappt fran marken pa en lang striacka fran filla 32-37
vilket mojliggjorde passage for groddjur under stangslet. Detta bedoms ha medverkat till de ldga
resultaten for dessa fillor, i synnerhet filla 35-37. Skadorna orsakades av kraftiga vindbyar som
slet upp plastduken fran tatningen vid marken. Trots atgirder att reparera skadan lyckades detta
inte fullstandigt och de foljande dagarna fanns glipor under stangslet pa strackan dar groddjur
kunde passera upp pa vagen.

Sammantaget bedoms dock resultaten vara sa goda att det bortfall som troligen skett i ett fatal
fallor inte allvarligt paverkat de sammanviagda resultaten och slutsatserna.

Bild 2. Flera fillor medgav passage Bild 3. Kraftiga vindar slet upp
mellan hinken och stingslet. plastduken fran marken.

Ytterligare observationer

Efter att studien avslutats meddelade Virmdos kommunekolog Sebastian Bolander fynd av
ytterligare 104 groddjur under kvallstid 26:e april samt 25 stycken dagtid 27:e april. Dessa var dock
inte specificerade till art och falla och ingar inte i studien (driftstangslet och fiallorna togs bort
torsdag 2:a maj och groddjur som fangades upp av stiangslet flyttades fram till dess Over viagen av
volontarer i samforstand med NCC och Vagverket).

Resultat i sammanfattning

Fallinventering

Driftstangselstudien vid Skeppdalsstrom bedrevs under fyra sammanhidngande dygn under en
period da groddjursvandringen kommit igang och frekvensen av vandrande djur var hog. Under de
fyra dagarna kulminerade vandringen den tredje dagen, bade avseende antal djur i fillorna och
djur i narheten av fallorna, for att stagnera under den fjarde dagen (tabell 5). En inledande studie
gjordes under fredagen 20:e april men den redovisas inte i denna sammanstillning. Den inledande
studien uppvisar liknande resultat som fyradygnsstudien och styrker darfér denna.
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Tabell 5. Overblick dver alla resultat for en fyradygnsstudie 2013.

Datum | Mindre Padda | Akergroda | Vanlig | Summa | Levande | Trafikdédade | Total
vattensalamander groda |ifillor | utom
filla

23 april | 11 42 34 22 109 5 6 114
24 april | 12 117 38 33 204 4 2 200
25 april | 10 197 77 27 311 30 - 341
26 april | 7 80 3 6 96 7 - 103
Summa | 40 436 152 88 716 46 8 762
Procent | 5 57 20 11 93 6 1 100

Forhallandet mellan antalet individer av de fyra patraffade arterna padda, akergroda, vanlig groda
och mindre vattensalamander ar 436, 152, 88, 40 (figur 1), vilket ger foljande kvot for relationen i
antal for arterna: 10,9 : 3,8 : 2,2 : 1. Med tanke pa undersokningens storlek och den ldnga
sammanhingande tiden for studien ger detta en god uppfattning atminstone om
storleksfordelningen mellan de olika populationerna av groddjur. Populationen av padda ar néastan
elva ganger storre dn den for mindre vattensalamander, akergroda ar nastan fyra ganger vanligare
an mindre vattensalamander och vanlig groda ar nastan dubbelt sa vanlig som mindre
vattensalamander. Det totala antalet groddjur vid Skeppsdalsstrom ar betydligt storre eftersom
vandringen fortgick efter studiens avslutning, om &n i mindre intensitet.

Strakinventering

Under strakinventeringen observerades 266 groddjur: 206 levande (77 %) och 60 ddda (23 %). 147 paddor,
60 vanliga grodor, 27 &kergrodor och 19 mindre vattensalamandrar samt 13 groddjur som antingen var
vanlig groda eller dkergroda. Resultatet fran strakinventeringen antyder att groddjursvandringen varit mest
aktiv i omradet dir fillorna nummer 22-31 och nummer 14 senare blev placerade. Aven vid platsen for filla
nr 19 var vandringen stor. Observera att varken féllorna eller stingslet var monterat vid strékinventeringen.
Karta fran strakinventeringen finns i karta 3 i kartbilagan och visar hur fynden av groddjur fordelades
geografiskt. En tdthetsanalys har gjorts i GIS for att visualisera koncentrationerna av groddjur (Detta ir inte
ar en ekologisk populations—undersokning utan endast ett sitt att rumsligt visualisera punktdata och visa var
observationerna varit mest koncentrerade).

Tidsmassig fordelning

Arets vandring vid Skeppsdalsstrém hade troligen inletts under vecka 16 d4 en 6vergang till milt
och regnigt vider intradde. En forsta studie pa platsen 19:e april bekraftade detta. Pafoljande vecka
fortsatte studien, nu med en sammanhéngande studie under fyra dygn. For var och en av de tre
forsta dagarna konstaterades en 6kning i antalet vandrande groddjur, vilken dock stagnerade den
fjarde dagen (figur 1). Det indikerade att atminstone den forsta vagen i vandringen var avklarad
och under dag tva och tre hordes méanga spelande djur av padda, akergroda och vanlig groda i
Skeppsdalstrask soder om viagen. Enstaka romklumpar hittades redan andra dagen och vid ett
besok i annat syfte 1:a maj hittades hundratals romklumpar av brungroda i norra kanten av
Skeppsdals-trask och betydligt mindre spel av groddjur hordes vilket signalerade att aven leken
passerat sin kulmen.
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Figur 1. Groddjurens fordelning pa arter och stingselsektioner (1-4 1 figuren) under fyradygnsstudien.
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Antal i fallor

Resultaten av fallfangsten visade tydliga toppar for tre sektioner av driftstangslet. En topp ligger
vid filla 13-16, en andra topp vid filla 21-24 och en tredje, nagot otydligare topp vid falla 27-32 (se
figur 2). Forstudien visade liknande resultat (se figur 3). Otydligheten i den sista toppen kan bero
av storningar som uppkommit genom skador pa driftstangslet vilket sarskilt bedoms ha paverkat
falla 33-37 och sarskilt falla 35-37. Det ar rimligt att fangsten i de sista fillorna utan dessa
storningar hade bildat en mer harmonisk kurva inkluderande atminstone filla 27-34, kanske dven
35-37.
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Figur 2. Antal groddjur per filla i fyradygnsstudien vid Skeppsdalsstrém 2013.
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Figur 3. Antal groddjur per filla i forstudie vid Skeppdalsstrom 2013.
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Antal groddjur utanfor fallor

Antalet funna djur utanfor fallorna norr om véagen var fa jamfort med fangsten i fillorna men
platserna 6verensstimmer vial med vandringsmonstret fran fallfangsten (figur 4). Relativt hoga
antal groddjur néra filla 22 och 29 korrelerar mot toppar i fallfdngsten vid filla 21-24 respektive
27-32 (figur 2). Ett hogre antal groddjur vid filla 10 ligger nédra toppen for falla 13-16. Det ar inte
givet att groddjuren nira fallorna var pa vandring till den filla som ldg ndrmast platsen dar de
hittades, vilket méaste tas med i berdkningen, men resultatet styrker 4nda intrycket att fallorna val
representerar fordelningen.

Figur 4. Antal groddjur momentant utanfor féllor i fyradygnsstudien.
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Artdiversitet i fallor

Utover att ta hansyn till antalet vandrande groddjur ar det ocksa relevant att ta hansyn till
artdiversiteten i de olika fallorna, d.v.s. att beakta den biologiska mangfalden. I fallorna som helhet
fanns 0-4 arter men tydliga skillnader i fordelningen finns.

Fyra arter hittades i falla 19, 21-24, 27-32 och 34 (figur 5). Tre arter hittades i falla 13, 15-16, 18, 25-
26 och 36. Skadorna pa fallorna 33-37 kan ha gjort att de dr ndgot underrepresenterade dven
giallande artdiverstitet. Endast i tva fillor (2, 4) hittades en enda art och endast tre fillor i ster (3,
5, 6) var utan fynd. I den overvildigande majoriteten av fallorna hittades tva eller fler arter.
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Figur 5. Artdiversitet i fillor vid Skeppsdalsstrém i fyradygnsstudien 2013.
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Artdiversitet per stangselsektion

Utover mattet pa fangst per filla kan matt pa fangst i var och en av de fyra sammanhingande
sektionerna av stangslet ge en god bild av fordelningen hos groddjurens vandring. Detta
kompenserar ocksa for brister i effektiviteten hos enskilda fallor i form av skador eller placering
och ger ett samlat matt pa vandringsfrekvensen i de berorda sektionerna. Det ar ibland
slumpmassigt om groddjuren viljer att ga till vinster eller hoger och ibland kan de missa fallor for
att dessa ar olampligt placerade eller av annan orsak ej aktiva.

Resultatet visar en tydlig 0kning i artfrekvensen ju langre viasterut man kommer, med undantag av
den sista strackan upp mot backen langst i vaster (figur 6). Stagnationen i sektion 4 beror troligen
delvis pa skador pa driftstangslet och med ett intakt stangsel skulle skillnaderna mellan sektion 3
och 4 sannolikt varit mindre dn vad de nu ar.

Intressant i det sammanhanget ar att sektion 4 som helhet ar torrare dn sektion 3 dar ett dike med
god vattenforing under studien 16pte parallellt med stidngslet.

Vinteridenas lokalisering och rakaste vandringen frén dessa till Skeppsdalstrask verkar ha minst

lika stor betydelse som vandringsviagar med god vattenforing. Sektion 3 med god vattenforing i
diket ligger bara obetydligt 6ver vardet for den torrare sektion 4.

16



Figur 6. Artdiversitet for varje fristGende sektion av driftstdngslet uttryckt som medelfangst av antal
arter per filla i respektive sektion.
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Forandringar i vandringsmonstret

Aven under den korta tiden pa fyra dygn kunde forskjutningar i vandringens utstrickning
konstateras. En forskjutning i vandringen Osterut kunde markas under tre sammanhiangande
dagar. Under dag ett till tre hittades respektive 0, 5 och 28 groddjuri eller vid fallorna 1-11i den
oOstra stingselsektionen. Den fjarde dagen hade antalet dar ater stagnerat till 5. Procentuellt var
antalet djuri eller vid fallorna 1-11 under de fyra dagarna respektive 0, 2, 8 och 5 procent.
Vandringen vid filla 1-11 var saledes storre i studiens slut dn vid dess inledning. Antalet djur var
dock fa och det gar inte att dra nagra langtgaende slutsatser av resultaten. En mojlig forklaring kan
vara att vinteridena Osterut ligger i skuggigare och kallare skogspartier och kraver lite langre tid for
att uppna den temperatur som aktiverar groddjurens vandringsinstinkt.

En annan forskjutning i vandringsmonstret var inslaget av icke konsmogna ungdjur. Under de fyra
dagarna konstaterades respektive 1, 5, 72 och 2 ungdjur i eller vid fallor utmed hela strackan.
Procentuellt utgor de respektive <1, 2, 21 och 2 procent av totala antalet groddjur motsvarande dag.
Den dominerande arten bland ungdjuren var Akergroda med 70 individer eller 88 % av alla
ungdjur.

Denna forskjutning kan forklaras av att ungdjuren inte har samma starka drift som de konsmogna
djuren att sa snabbt som mojligt uppsoka lekvattnet och fortplanta sig eftersom de lever landliv 1-2
ar ytterligare. Deras vandring syftar mera till att finna goda sommarhabitat med god fodotillgang.
Ungdjur av t.ex. vattensalamandrar lever i hog grad landliv i fuktig skogs- och busk- eller kuperad
angsmark fram till konsmognaden vilket kan forklara den laga frekvensen av ej konsmogna
salamandrar (tre stycken).

For syftet att nedbringa dodligheten hos groddjuren ar ungdjurens vandringsrorelser av speciellt
intresse. Frekventerar ungdjuren andra strackor dn de vuxna djuren kan detta leda till att de blir
overkorda i storre omfattning vilket kan orsaka en snedfordelning i framtida rekrytering till
lekpopulationen, med nedgéng i populationstalen som en tydlig effekt. I andra groddjursstudier
har antalet ungdjur under varvandringen kulminerat atskilliga dagar eller flera veckor efter de
konsmogna djuren och pa andra platser an dessa (Ekologigruppen 2012). I detta fall ger den
relativt korta studietiden och det begransade antalet ungdjur inte underlag for nagra langtgaende
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slutsatser men en langtidsstudie pa platsen hade majligen tydligare kunnat pavisa ett tidsmassigt
och rumsligt avvikande vandringmonster hos ungdjuren.

Forslag till atgarder

Denna studie visar pa att det finns tre lampliga placeringar for grodtunnlar. Andra groddjurstudier
visar att det ar mycket fordelaktigt att anldgga grodtunnlar sa att de har ett vattenflode dtminstone
under den tid pa varen nar groddjuren uppsoker lekvattnet (Peterson 2013). Vattenforingen i diket
béade oster och vister om de biagge infarterna ar god och sammanfaller &ven med stort antal
vandrande individer och hog artdiversitet hos groddjuren. Nedan beskrivs den foreslagna
placeringen och motiven till dessa narmare.

Det finns dessutom indikationer pa att ett befintligt draneringsror under vagen vid infarten i
kraftledningsgatan i dag kan tjaina som grodtunnel for enstaka groddjur. En dkergroda satt
overspolad av vatten i backflodet strax intill roret men rorde sig inte under den stund den
observerades. Ett amplexuspar av padda rorde sig ocksa mot rormynningen men missade den,
uppenbarligen genom brist pa ledarmar som kunde leda paret in i roret.

Kvantitativ och kvalitativ bedomning av groddjursvandring

Genom att viga samman antalet vandrande groddjur med antalet arter av groddjur fas ett index
som tar hansyn till bade antalet individer — en kvantitativ bedomning - och antalet arter — en
kvalitativ bedomning. Darmed uppnas malet att optimera bade det antal groddjur och antalet arter
som kan bli foremal for atgarder i syfte att minska dodligheten bland groddjuren vid
Skeppsdalsstrom.

Tva olika index har tagits fram. Enkelt index dr en sammanvigning av individantal och artantalet
(antal individer per félla ganger antal arter per filla). Artviktat index ger storre tyngd at
artantalet genom kvadrera detta innan det multipliceras med individantalet (antal individer per
falla ganger kvadraten pa artantalet per filla). Eftersom individantalet i en falla kan vara mycket
hogt, men artantalet mycket l1agt, riskerar artantalet annars att drunkna i individantalet. I figur 7
syns resultatet av dessa bada berakningar. Skillnaden mellan fillorna férandras inte men
artviktat index [lodritt gron skraffering] framhaver artrikedomen tydligare dn enkelt index
[vagratt rod skraffering]. Hoga viarden for en sammanviagd kvantitativ och kvalitativ berakning far
falla 15, 21-24, 27-32 och 34. Som tidigare anmarkts kan filla 33-37 och i synnerhet filla 35-37 vara
underrepresenterade genom skador pa fillorna som paverkat resultatet. Till och med den
fataligaste arten mindre vattensalamander fordelar sig val enligt det monstret och hittades i en filla
i sektion I, sex fallor i sektion II, fyra fallor sektion III och nio féllor i sektion IV.
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Figur 7. Enkelt och artviktat index over resultaten vid Skeppsdalsstrom. Se text for forklaring.
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Foreslagna lagen for grodtunnlar

I syfte att soka viga samman vilka fillor och sektioner som ar mest betydelsefulla for groddjuren i
Skeppsdalsstrom kan de olika analyserna jamforas sida vid sida (tabell 6). Sammanstillningen
visar tre omraden inom olika stingselsektioner, vilka ar goda kandidater till atgarder for att minska
trafikdodligheten bland groddjuren pa Stavsnasviagen vid Skeppsdalsstrom.

Tabell 6. Sammanvdgning av olika utvdrderingar av vandringsvdgar for groddjur vid Skeppsdalsstrém.
De tre individtdtaste serierna av fillor; de tre serierna med hdgst artdiversitet for 4 respektive 3 arter och
de tre serierna av stdngselsektioner med hdgst artdiversitet som helhet. Stingselsektionerna I-IV dr
markerade med gra eller vit fdrg. De mest vdrdefulla passagerna for groddjur dr markerade i gront for
respektive fdllor.

.
Q:
o)

Hogsta individantal | 4 arter | 3 arter Sektioner med hogsta artdiversitet | Summa | Sektion
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Med stod av resultaten i tabell 6 foreslas att antingen en eller tva groddjurstunnlar placeras i tre
sektioner. Platser for grodtunnlar under Stavsnasvigen anges nedan i tva ambitionsnivaer (se karta
2):

Stiingselsektion IV, filla 27-32.
Motivering: Hogt individantal av vandrande groddjur. Hogt artantal av vandrande groddjur.
Foreslagen atgard:

Ambitionsniva hogre 1: Tva grodtunnlar centrerade kring falla 277-29 och 30-32.
Ambitionsniva lagre 2: En grodtunnel i centralt ldge mellan filla 29-32.

Stiingselsektion II1, filla 21-24.
Motivering: Hogt individantal av vandrande groddjur. Hogt artantal av vandrande groddjur.
Foreslagen atgird:

Ambitionsniva hogre 1: Tva grodtunnlar centrerade kring félla 21-22 och 23-24.
Ambitionsniva lagre 2: En grodtunnel i centralt lage mellan filla 21-24.

Stiingselsektion I1, falla 13-16

Motivering: Hogt individantal av vandrande groddjur. Relativt hogt artantal av vandrande
groddjur.

Foreslagen atgard:

Ambitionsniva hogre 1: Tva grodtunnlar centrerade kring filla 13-14 och 15-16.
Ambitionsniva lagre 2: En grodtunnel i centralt lige mellan filla 13-16.

Antal grodtunnlar

Om det tunneltitaste alternativet genomfors innebar det sex nya groddtunnlar under
Stavsnasvagen vid Skeppsdalsstrom. Ett onskvart matt pa distansen mellan tva olika grodtunnlar
ar 50 meter for att undvika fordrojande vandring hos groddjuren och sex ror ar ett rimligt antal
med hénsyn till den langa stracka som ar kritisk vid Skeppsdalsstrom. Farre antal grodtunnlar
bedoms dock kunna ge gott resultat under forutsiattning att ledarmarnas funktion och effektivitet
ar optimal. En till tva tunnlar ar ologiskt och otillrackligt med hansyn till resultaten. Den
resultatmassigt rimligaste kompromissen talar for ambitionsniva ldgre i var och en av de tre
huvudprioriteringarna, vilket skulle innebéara tre grodtunnlar som en gyllene medelvag.

Om den befintliga draneringstrumman under vagen vid kraftledningsgatan restaureras och forses
med ledarmar kan den ocksad komma att fungera som grodtunnel. Mot detta talar dock att den
ligger vid en infart som inte kan sparras av ledarmar och darfor inte heller hindrar groddjur att na
korbanan.

Utformning av grodtunnlar

Grodtunnlar under Stavsnisviagen kan vara av valfritt material (betong, metall, plast) da detta inte
bedoms paverka groddjurens preferens for materialet ur temperaturaspekt eller andra faktorer.
Kostnader kontra livslangd och miljoaspekter utgor ett viktigare underlag for materialval. [Se
diskussion om materialval i rapporten om Skérby, Peterson 2013]

Tunnlarna bor anlidggas i vattenforande delar av diket sa att atminstone ett litet flode rinner genom
roret. Helt torra ror eller ror med mycket litet flode verkar undvikas av groddjur. Roret bor ha en
diameter pa minst cirka 40-50 cm, men kan girna vara storre. Det ar viktigt att rormynningarna pa
béda sidor om vagen ligger i markniva sé att groddjuren kan komma in i réren. Roren bor ocksa
ligga i direkt anslutning till ledarmarna, sa att groddjuren inte kan passera pa kvarvarande
markpartier mellan ledarmen och rormynningen. Eventuellt kan detta justeras i efterhand genom
att utstickande ror pa ovansidan skars ned fram till ledarmen.

Ledarmar
I samtliga foreslagna atgarder forutsatts ledarmarnas minsta strackning motsvara de angivna
sektionerna som valts for groddjurstunnlar (sektion II, IIT och IV). Ledarmar maste ocksa finnas pa
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vagens sodra sida for att hindra atervindande groddjur efter leken och ungdjur under sommaren
att nd korbanan. Se forslag pa placering av ledarmar i karta 2 i bilaga 1.

Langre ledarmar fangar upp fler groddjur. De tva befintliga utfarterna kan bli platser dar
groddjuren kan komma ut pa viagbanan. Vid entréerna (infarterna till tomter) finns mojlighet att
lagga en speciell groddjurstunnel som har ett “tak” bestdende av galler (pdminner om farist) dar
groddjuren faller ned till trumman och pa sa vis leds till den groddjurstunnel som gar under
Stavnisvagen. Det finns prefabricerade sddana.

Den ostligaste stingselsektionen Oster om infarten till Rosendal, hade jamforelsevis fa
groddjursobservationer. Har kan en grodtunnel undvaras, men en ledarm utmed vagen som leder
fram till en rejalt tilltagen grodtunnel under infarten till Rosendal kan hindra att groddjur dar
kommer ut pa vagen och istillet leds vidare vasterut i det vattenforande diket fram till den
narmaste grodtunneln vister om infarten till Rosendal. Givetvis ar det ocksa bra att anlagga
ledarmar langs det kron som utgor ett glapp mellan sektion II och III, trots att strakinventeringen
visade pa lite aktivitet dar. Hur langa barridarer som ska anldggas ar en kostnadsfraga.

Ett problem vid ledarmarnas andar ar att groddjur som vandrat dit kan komma upp pa’vagbanan.
Detta kan avhjidlpas med att anldgga nagon slags “atervandsgrand” vid slutet som gor att
groddjuren vandrar tillbaka och hittar narmsta tunnel.

Begreppet ledarm anviands hiar synonymt med barriar.
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Kuriosa

Solskenshistorier
Forsta dagen sdg Torbjorn Peterson en bilist sakta ned och véja. Inte forrdn han kom niarmare sag

han vad bilisten vijade for. Det var en stor vuxen hona av vanlig groda som korsade korbanan
framfor bilen men riaddades av den observante foraren. Foraren och Torbjorn hann vinka till
varandra i lyckligt samforstand innan foraren ékte vidare.

A \ = 5 A g
Bild 4. En stor hona av vanlig groda (i forgrunden)
lyckades med bistand av hdnsynsfulla bilister ta sig
over vdgen pd egen hand.
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Manga bilister visade stor hansyn och var ocksa forberedda genom skyltningen pa platsen.
Fotgiangare var ocksa intresserade av groddjurens vil och ve och forhorde sig om undersokningen
och vad som skulle ske pa platsen. En annan historia med lyckligt slut borjade vid infarten till
Rosendal. En stor paddhona vandrade ganska snabbt ut pa vigen och hann dokumenteras (bild 5-
8). Mellan bilderna ar det bara cirka 3-5 sekunder.

Bild 7. Bild 8.
Bild 5-8. En paddhona vandrar ut fran infarten till Rosendal men rdddas 1 sista stund
over till sédra sidan vdgen.

Studien vid Skeppdalsstrom ronte aven medias intresse och bade Mitt i Virmdo och Nacka Varmdo
posten gjorde reportage pa platsen. Lili Pidivarinta fran Djurens 6 filmade ocksa pa platsen for en
kommande tv-serie.

Bifangster

Driftstangsel med fallfallor fangar all aktiv markfauna och bland de mer dominerande bifdngsterna
var spindlar, fraimst kiarrspindel (Dolomedes fimbriatus) och skogsbjornspindel (Trochosa
terricola), mangfotingen brun stenkrypare (Lithobius forficatus), skinnbaggen vattenbi (Ilyocoris
cimicoides) och den vackra grona skalbaggen sandjagare (Cicindela campestris). Den senare var
talrik i de solexponerade viagslanterna pa nordsidan och ett tiotal individer kunde ses flygande och
springande.

Bland mer sillsynta bifangster marktes tvestjart (Forficula auricularia), nabbmus (Sorex araneus)

och sork (dngs- eller dker-). Dessutom observerades en vuxen kopparodla i grasmarken utanfor
falla 15 den 24:e april.
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Bilaga 1. Kartor

Karta 1. Karta éver placeringen av samtliga 37 fallfdllor och de fyra sektionerna
driftstingsel under fyradygnsstudien samt den inledande endygnsstudien.
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Karta 2. Kartan visar forslag pa placering av grodtunnlar. Tunnlar markerade 1 rétt visar
placering for tunnlar i ambitionsniva hégre (sex tunnlar mdrkta prioritet 1 1 kartlegend) och tunnlar i gult
visar tunnlar i ambitionsnivd ldgre (tre tunnlar mdrkta prioritet 2 i kartlegend) i de tre
huvudprioriteringarna. I kartan syns dven fdllornas placering, den befintliga drédneringstrumman och
forslag pa ledarmarnas placering. Endast forslag for ledarmar pa den norra sidan av vdgen visas. Vid
anlidggande av ledarmar ska det pa sédra sidan byggas en spegelbild av norra sidans ledarmar. Om
ledarm byggs vid sektion I dr det viktigt att en tunnel byggs under vdgen vid infarten till Rosendal, se
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Karta 3. Kartan visar resultatet fran den tdthetsanalys som gjordes i GIS efter
strdkinventeringen. Ju rédare fdrg i kartan desto hogre tdthet. I kartan syns dven fallornas placering.
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